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JOANNIS ALDINI 

DE. ANIMALIS ELECTRIC^E THEORI/E ORTU 
ATQ.UE INCREMENTIS. 

DISSERTATIO. 

§. I. /^\U* animalis elc&ricitatis origo, qui progressus, qu* 
Galvanio ducc fadta pcricula brcvitcr exponere consi- 
tium est , eaque in medium prodere, quae hominis vel prargrcssa 
industriam sunt , vcl subsecuta . Animalis eleclricitas quamvis 
non eadem cum communi elcdkricitate habucrit exordia, non dis- 
similes tamen vicissitudincs pcrtulit . Thalctis Milcsii prstclarum 
illud elcclri invcntum , diu neglcclum & inanc Jacuit , doncc 
Beccaria; , Delibardi , Wilsoni , Epini , atque ejus qui instar esc 
omnium Franklini laboribus felicissima aetas illuxit , quae ferreisr 
virgis in sublime positis ne indignati quidcm Jovis fulmina per- 
horrcsccrct. Fucre tamen Patrum quoque memoria phaenomena 
obscrvata complura partim pcrversitate temporum corrupta, par- 
tim fabulis poctarum. 

§. II. Neminem latet, quae Gccro (i), Livius (z),Valcrius 
Maximus (3) dc flammis circa caput Scrvii Tullii conspeclis me- 
moriae prodiderunt; superstitiosi vcro illius ignis opinio adco apud 
▼eteres pervaserat, ut Virgilius quoque Julum summo dc vcrtice 
innocuis flammis circumfusum , suis carminibus cclcbravcrit . Ab 
Hermolao Barbaro, nostroque Aldrovando accepimus corvos pcr- 
nicissimo volatu in altum raptos mediis procclhs ignitum rostrum 
fcrre; aquilas vero fulminum jatfu insueta luce sic circumfundi, ut 
planetarum instar ccelo radiantcs nitcrent . Hinc fortc vates alitem 

a t U. 

(1) Dr Divin. Lib. E. 

[%) D«r. L Lib. t Cap. XXXVIIL 

(3) Lib. L Cap. VI. 
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illum Jovi sacrum , & fulminum ministrura habuerunt; quae in- 
tcrpretatio Guenau de Montbeillard fuit probata valdc , in id ma- 
ximc contendenti, ut fabulae ipsas ab aliqua originem xlucant ve- 
ritate. Ex his autem omnibus non insita animantibus, scd com- 
municata tantum crui poterat elcdricitas , cujus a&ioncm jam 
multo ante cxprcsserant , & stellae antennis navigarttium drcum- 
fulgentcs , & igncs in nodurnas militum vigilias dclapsi , quo- 
rum meminit Cassar refcrens, Iegionis quintae pilorum cacumina 
per no&em sua sponte arsisse (i). Itaque communicata animanti- 
bus clcCtricitatc rcli&a , cam quae insita habctur , primum in 
animantibus generatim , dein in homine pcrscqucmur . 

§. III. Gordonii statim sc offerunt praeclara tentamina, qui- 
bus notam fclis elcclricitatem cxornavtt. Cohibentibus enim usus 
corporibus eleclricitatem coegit tantam , quas ad summam vini 
spiritus superficiem deduda, accensionem promptissimam peperit, 
Hartmanno , & Dubocsio , levi faclo attritu , insignis fuit elc&ri- 
ca attra&io in plumis alitis , quem vocant Kakatois (z) . Quid 
de torpcdine dixerim , quae suis iHis eleclricis cxplosionibus a 
grandiorum piscium injuriis tutata , exiliores constcrnatos in suam 
rcrtit nutritionem . Aristotcli , & Plinio compcrtas torpcdinfs 
proprrctates rrapcrrimac Walshif , & Spallanzanii obscrvationes 
nobilitarunt , quorum alter fn ca quadratf magfci struduram 
agnovit , in dorso ab excessu , in vcntrc a defc&u dctcda ele- 
cVicitate ; altcr pro arbitrio concussiones prohibuit idioelcctrico 
corpore interposito , noravitquc succussus non solum in torpedi- 
nc aquis dcmcrsa , verum etiam in fcctu , dum utero conclusus 
matcrno versarctur . Van-der-lottus , &. Bajonius torpedini aflfi- 
nia phatnomena in Gjmnotis clc&ricis detexcrunt ad Surinamii , 

& 



(t) Tulms Cassar dc Bello Afric. cap. 6. 

(a) Tableau annuel des prcgres de la physique , dc 1'Hisf. natur. & d»s 

arts 1771- 



X V. )( 



& Cajennat littora degentibus . Elcclricorum piscium familia pau- 
cis ab hinc annis duas prztcrea sibi spetics junxit (i); quod si- 
ali» etiam physicorum industria acccsserint , aderunt jam nova 
piscium ele&rica agmina , quoruin incursiones erunt natantibus. 
occani incolis infensissimx . 

IV. Tcrrcstria. vero non desunt animantia , quas elecVi- 
«am torpcdinis virtutcm summopere visa sunt aemulari. Clarissi- 
mus Cotunius (2) anaromica cuitro viventis muris laeva manu 
firmiter comprchensi sefto cpigastrio , vehcmentissimarn repente. 
concussionem habuit , quae a brachio ad humeros , dcm ad ca- 
put tanto impctu dolata est , ut illico rem admirari , & murcra 
una projiccrc debucrit , Dolorem vero ad intcgrura & amplius 
horae quadrantem caphe , & brachiis susceptum novs , ut arbi- 
tror , invcntx elcdricitatis glona relevavit . Cotunii observatio- 
nes Vassalii (3), aHorumque confirmavit industria. . 

$. V. Improvide porro commisisset natura, uti homine* ele- 
drici fluidi benefica carerent aclione , quam Urutis concesserat cu- 
mulatissimc. Jam compertum fuerat Camusium sibi ab exsiccatis 
nervis Ele&rophorum comparassc : cleclrickatcmmibi saipius perfri- 
cata cranii ossa haud levem cxhibucrunt . Saussurius vero pluribus 
physicis iavcntts darus» lcnisskno attritu in vivo homine cle&ri- 
citatem cxcitavit: voluit nempe , ut brevi facH dcambulationc 
insulatum planum consccnderct , manu Ievi elcclrometro admota; 
cxtemplo divergcntia fila miratus est. Sauvagesius in sua dc he- 
miplegia traclatione rcfert v quorumdam hominum infcriores atw 

tus 



(i^ Ex iis altcr vocatur trtmhUur, de quo p!ura in Aflis Aoadcmut Pa* 
risiensis ad annum 1782. Altir ad gcnus tetrodm revocatur, & describitur 
in anglicanis transaccionibus ad annum 178^. Vol. 76. 

(2) Co'unii epistola ad Cl. Vivcntium data, oua» est in Tibcrii Ca# 
valli traftatione de Mcdica ekflricitate Neapoli edita. 

(3) Mcmorie tifiche. Torino 1780. Spericnze sopra 1'elettricita de* to- 
di eara, c de' Gatti dcmwtici'. 
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tus post deambulationem ele&ricum vaporem emidisse. Fouge- 
roux , Bovilletus, Laura quoque nostra Bassia ssepius notarunt 
flammulas ab humanis corporibus erumpentes, vel cum muta- 
rentur subuculae , vcl cum sericz vcstcs induercntur cubiculo val- 
dc tcncbricoso. Symmerius cum tibialia exucret , e tibiis ma- 
nantem vividam elecVicitatem conspexit : cum autem tibialia se- 
rica duo, quibus *adcm tibia tegcbatur, altcrum album, altcrum 
nigrum sejungcrentur , contraria statim gigncbarur cledricitas ; 
ita quidem ut illud positive ele&ricum lierct , hoc negativc . Scd 
phamomena haec maluerim ego sanc a serici praescrtim friclione 
quam a nativa hominis eledlricitate repctere» 

§. VI. Oculis assiduis rcrum spcculatoribus animalis cle- 
«ftricitas haud raro visa est inscdissc. Bartholinus in sua illa' de 
animalium luce tractatione hominem mcmorat, qucm agnoscere 
quivis facilc potcrat plurima Juce c superciliis crumpcnte. Bar- 
tholonius addit hydrophoborum oculos pluries ignitos evasisse , 
ut proptcrea minime fabulosum putct , quod historici de magno 
Alcxandro ferunt, qucm in mcdia acie .gJoriae ardor sic invasc- 
rat, ut exardcscere quoque oculi conspiccrentur. Scd remotas 
adeo , atque arduas conjcfturas feliciora ingenia persequantur . 
Gravissimis (i) Physicis , atquc Physiologis in hydrophoborum 
phaenomenis explicandis eletfricitas placuit valdc : non dubitarunt 
ctiam ab opticis nervis subito attritu eleftrizatis distindos va- 
riis coloribus lucis circellos rcpeterc , aut Iucida puncla , vulgo 
sydcra appellata, quae excitantur subito oculis iclu perculsis. 

§. VII. Habita aliquando est animalis clc&ricitas gravissi- 
morum vitac discriminum causa pcrniciosissima . Hinc tristissimae 
illac a MafFejo, Blanchino, Wilmcro descriptx cxplosiones , quae 

ho- 



(i) Mem. de la S. R. de Mont. 1730. Sauvages (Euvres divewes T. 
II. p. 71. 
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homines cum placido ccelo uterentur, extemplo ad horrcndam 
nccem pcrduxerunt in pulverem comminutos; haec cubicularia , 
ut ajunt fulmina, phjrsici plures ad unam rcvocant animalem 
electricitatem : quod sane minus zgre ferremus , si in tanta re 
molienda aliarum non respuerent virium socictatem . Nobis vc- 
ro facile ab hiscc conje&uris teroperandum est„ nc phznomcna 
omnia eledricitati tribuentcs , eorum deinceps , in quibus rcvera 
agit, fides minuatur. Quod igitur instfcuti nostri est, ea quz 
tantummodo animalis elc&ricitaris certam existentiam* produnt, 
consc&eraur . 

§. Vlir. Bridonius in clucubrarionc Regiz Londinensi Aca- 
dcmi.-t- inscripta eximiam capillorum elcclricitatem patefecit .. Omne 
artificium eo speclat , ut sint homines duo r quorum alter in 
deferenri plano assideat» exhibeatque aTteri homini insulato suos 
incomptos crines pecBne deducendos . Iliico insuiatus homo ani- 
malis electricx machinz quasi condudoc fit : hinc ex eo vividz 
scintillz manarunt, hinc acccnsus vini spiritus , atquc onerata 
Leydcnsis lagena , quz cos qui obscrvarioni aderant > valde com- 
movit. Ad id autem sunt potissimum. duo przcavenda: alterum 
ut pulvere , & unguentis minime enutrita coma traclctuc , alte- 
rum ut ubi quzrcndz sint scintillz^ expcrfmcntum in cubiculo 
summoperc tencbricoso fiat, nc cxcitatx animalis. elcclricitatis 
nitor cxtcrna luce obruatur . Quamvis hzc ad recentiorem clc- 
clrici vaporis theoriam pertineant „ fugere tamen pluribus ab hinc 
annis Ceiebcrrimt Mairanl solertiam non potuerunt (i) qui ca- 
piilorum ele&ricitatem suis observarionibus satis expresserat .. 

§. IX. Elcclricus vapor ha&enus elicitus , humanis inte- 
gumentis non circuinscribitur,. scd in intcriorl quoque humano 

ma.» 



(i) Dissertaticn sur les phosph, & les no&iJuaues. 
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machinamento Iate dominatur . Vassalius , & Voka (i) piuri- 
mam hominis urinae conjundam eledricitatis copiam , mobilissi- 
mo Tiberii Cavalli elcdromctro dctexerunt. Michael Puschktnus 
(2.) cum Tobolski reda valetudinc utcretur cledricam scintillam 
iis qui ipsum contingercnt communicabat . Lassinius (3) narrat 
se Florentiae in Russo homine phxnomena perspcxissc , eledrt- 
ca; torpedinis virtuti aflinia valde: quod ipsum ferc multo antca 
Gaubius in sua pathologia docet a se fuisse in quodam igroto 
observatum. En jam ad homines usque tradudae mirae proprie- 
tatcs , quas natura soli torpedini impcrtita vidcbatur. 

§. X. Qua; hadenus prosequuti sumus, quamquam magna 
atque illustria sint, a Galvaniana tamen nuper detcda eledrici- 
tate 1onge videntur abessc. Non certc illam probant eledropho- 
rum siccis ncrvis aut ossibus comparatum , non ex capillis , non 
ex artubus , aut integumentis erumpentes scintillae . Cum enim 
corpora fcre omnia humiditatis expertia aliquo modo cohibentia 
fiant , cumque cutis & pili idioeiedricam naturam referant , 
haud cst cur mireris aliquam attritu exortam clcdricitatem ar- 
tificialem verius, quam naturalem appellandam. Artificialis at- 
tritus in supcrioribus observationrbus potestatem dcclaravit Saus- 
surius , qui eledricam desideravit in homine attradionem , qui 
nullis vestimentts attritum molicntibus insularetur. Ut autcm ap- 
pareat phamomcna rcliqua, dc quibus disseruimus, minime esse 
cum inventa animali cledricitate confundenda, altius exordien- 
dum est , atquc diligentius in Galvanii theoriam inquirendum . 

§. XI. Habct itaque Galvanii Commentarius partes. quar- 
tuor , quarum prima & secunda communicatx clcdrieitatis po« 

te- 



fi) Memorie sull' elertricita animale inserite oel GioroaJe Fuico-Medi- 
co di Pavia ijgi. 

(x) A£ta Academias Petropolitana» ad anmim 1779. 
(aj Memoir. de 1' Acad. des Scicnces 1777. 



testatem, tertia insitam patefacit animancibus cle&ricicatem gi- 
gnentem motus muscularcs , conje&uras quarta proponit non- 
nullas , & corollaria . Ad primam , & sccundam partem quod 
speclat, ctsi physiologis innotuissct artificialem ele&ricitatcm ad 
muscularei motus cxcitandos plurimum possc, consueverant tamcn 
ipsam semper excitandis musculis admoverc . Quod autcm Gal- 
vanium antc tentaverat ncmo , nunc ipsius solcrtia faclum est , 
ut musculos solo jaclu scintillae habeamus ad contraclioncm com- 
positos , etiamsi vcl longe a condu&ore dissiti versentur , vd 
undique vitreis compagibus sepiantur. Atque hae in ranis clau- 
$is, vel a condu<5h>rc dissitis contra&ioncs exckantur illae qui- 
dem artificialis, vel atmosphaerica? elc&ricitatis a&ione . Quam- 
quam dum prsclara illa stetcrit Bcccariana eleclrici vaporis 
thcoria , potcrit sempcr severiori ratiocinio ab extrinsecae eleclri- 
citatis actione intrinsecae, & nativae colligi animalis elcdricitatis 
existcntia . Musculi enim in extrinsccae ex. gr. positivae elcclrici- 
tatis atmosphacram dcmersi , evadere ipsi clectrici ncqueunt , nisi 
contrariam nanciscantur ele<5ricitatcm , scu inditam sibi electri- 
citatcm exuant; quod dum fit muscuiares motus excitantur. Ita* 
quc communicata ele&ricitas non ipsa contra&ionem edit , sed 
inditam musculis ekctricitatem ab aequilibritate deturbans , ad 
contradiones edendas conducit . En jam ex prima & secunda 
commcntarii parte musculis indita eleclricitas , quae quoties mo- 
vetur ipsa, & musculum movet. 

§. XII. Quod si forte cuipiam proposita ratiocinatio ni- 
mium arrogans videatur , non ideo experimenta quibus ipsa nt- 
titur dcspiciat , vel eo prsescrtim nomine , quod prxclaram Gal- 
vanio semitam insitst animalis eleclricitatis detegendae pra:mon. 
straverint. Non itaque est, cur illam a conquisitis conjecturis 
pctamus, quam tertia commentarii pars suo jure sibi vindicat 
novis obscrvationibus , atque experimentis suffultam , & demon- 

b stra- 
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straram. Hinc facile apparebit eidem animalis elc&ricitatis voci, 
qua supra usi sumus, debere juxta Gaivanii invenra novam iin- 
posrerum vim , & significarionem subcsse . Ipse enim nobis au- 
dtor csr , eam rantum veram animalcm clectricitatem habendam 
csse, quae pcr se nulla acccdcntc artificiali clcdVicitare , nullo 
atttitu , percussione nulla , in calidis aut frigidis animanribus 
excitatur , vitaeque vircs comitatur postrcmas , quae musculos 
inter, & nervos facilcm , & ratum habet fluxum , atque cir- 
cuitum. Animali autem huic electricitati illud nobilissimum mu- 
nus cst concreditum , ut oeconomix animalis fundtionibus pro- 
spiciat , & motus pcrficiat musculares , quorum alterum ex al- 
latis torpedinis, aliorumque animanrium phaenomcnis colligi fa- 
cile potcrat , alterum vcro novum penirus est conscdtarium 
Galvanii observationum . 

§. XIII. Omnia autem expcrimcnta huc rcdcunt dcnique , 
ut omni seclusa extrinsecx clcdlricitatis aitionc , imo vel inta- 
&is ncrvis , musculisque , admoto tantum metaJIico arcu vividas 
contradioncs gignanrur , quae deficiunt pcnitus , si unum arcus 
extrcmum cohibcnti involucro tcgatur . Qux vero prnesidia com- 
paramus nobis ad artificialis eledtricitatis adlionem juvandam , 
eadcm augent mirum in modum animalis quoque cleclricirarts 
potestatcm . Mirum sane quantum nervis , musculisque impositat 
varix metallicae armaturae Galvanium adjuvcrint ad animalcm 
cledricitatcm extricandam. Non una porro, sed duplex in ani- 
mali machina ab cxcessu , atquc a defeclu dominatur eledtrici- 
ras , qux si artificiali arcn ad aequilibritatcm componatur , tunc 
muscularcs morus cessanr. In vivis animantibus artificialis arcus 
defedtum supplct animalis humor in primis idoneus , qui clcdlri- 
ciratem vehat , eamquc ad aequilibrttatem traducat. Hoc vcro 
principium , quod pcr amica fluit deferentia corpora , cujus ra- 
ptdissima cxcursio cohibentibus sistitur , quod aequilibritatis pa- 

ret 
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Tct lcgi, nisi ele&ricum sit , quaenam erunt imposterum corpo- 
ra, quibus ele&ricam insidcrc virtutcm arbitrcmur? 

§. XIV. Nequit autem ck&ricitas pcr corpora dlvcrsimode 
dcferentia propagari , quin aliquam cxcursionis difficultatem ex- 
pcriatur. Hinc Galvanio armaturac diversis metallis comparatae 
profucrunt maximc ad animalcm cxtricandam elc&ricitatem. 
Intimiorcm tanti phacnomcni causam perscrutanti , videtur sane 
ad quasdam vcluti chemicas ekctrici vaporis proprietatcs confu- 
gicndum . Reccntiores Physici hospitantem in corporibus ele&ri- 
citatem perindc considerant, ac ignem fixum , Iatcntcm calo- 
rem , phlogiston . Horum sentcntia adest ek&ricitas quatdam , 
qux ut clcmentum ad intimam corporum compositionem con- 
fluit , suosque cdere effecTus ncquit , nisi ab arclissimi ncxus , 
atquc adeo constitutse affinitatis vinculis liberetur : hinc in cle- 
clrico vaporc analoga phacnomrna contingunt iis , quae de la- 
tentc ignc, dcque varia corporum ad calorem continendum apti- 
tudinc Wilkius, Blakius, Crawfordi us nupcrrime protulerunt . 
Sane mctallorum diversitas , quae in contraclionibus augendis 
adco potcst, magnam conciliat allatac suspicioni probabiiitatem . 
Folia ex auricalco parata cum aiiis metallicis armaturis copula- 
ta haud raro minimam , aut nullam cxcitant In animantibus 
eledlricitatem. Haec porro ipsa , quam habent meralla ad clc- 
clricum vaporcm cxcipiendum , excitandumque facultas varia , 
quid aliud indicat , nisi corpora ita essc natura sua comparata , 
ut div ersimodc in sc clcdricitatcm recipiant } Quemadmodum 
vero si duo cxtitcrint corpora cadcm , ut ajunt capaeitatc prxdi- 
ta, calor aequa ratione , ad zqutiibritatem utrinquc constitui- 
tur; sic homogcneis usurpatis metallis nihil causac est, cur ad 
unum , quam "ad alterum avidius se confcrat cleclricitas , ut 
propterea nullo in aequilibritatem proposito nisu , vividior quo- 

b x quc 



que nulta contracfHo exoriatur. Propositfc eonje&uris (t) ani» 
mum adjungerc videtur ingeniosissimus Thouvenclius , qui si- 
mul suis littcris tradit sc observassc sxpius excitatam animalcn» 
efcdricitatem in hominibus , qui sua illa mcthodo merallici fo- 
dinis insistercnt . Cuinam vero mctallo in animali ele&ricitate 
evolvenda primas partcs conccsscris , arduum plane est quod 
defiriias . Nihilo tamcn minus Cl. Volta accuratissirais duclus 
obscrvationibus quamdam metallorum scalam decernit, quam ad 
trcs classes rcvocat : primam occupant hydrargirum , aurum , 
argentum, platina, dein subscquuotur fcrrum, aes, auricalcum , 
tandem stannum , & plumbum . 

§. XV. Animalis vero periclitanda: eleclricitatis studium 
non Bononicnsibus finibus sc continuit, scd undique latius scr- 
pens ad extcras quoque Academias longe manavit. Hinc ani- 
malis illa ele&ricitas , quam supra primum brutis, deinde in 
hominc persccuti suffltu* nunc iterum eodem ordine se offert 
Galvanii obscrvationibus exponenda . Avcs , pisccs , reptilia 
qnamplurima sztis conspicuam exhibenc eleclricitatem . Se&a (i) 
transvcrsim anguiUa ( quemadmoduin Euscbii Valhe , & Masini 
solcrtissima: ferunt obscrvationes ) , atque armata spinali medulla, 
«atim cauda minutis triginta vehementcr tremuit , donec sensim 
debilitato motu , minutis quinque & quadraginta nedum elapsis, 

pc- 

(1) „ Lcs mtftaux. sir.u que les mints ont dcs atmosphdres d'elecVi- 

„ aid prppics» rii sponratt&s, qui sont tres diflerentes entre elles par 
„ lcur infvnsilef, f: mittli CpposeVs sous le rapport dcs leurs detcrminarions 
„ cffluemc , tj afflun)tc, c.itrifuge, & centripete, positivc, <Sc Mgfttive, 
„ ou mi , :fe' que par corscqumt. lcs mincs, & Ks metaux ne doivent p. ■ 
„ crre tonsiJtrtfs scuJmcnr cotnmc dcs simplts corps drferens, ou conduitcn 
u d' tlc&riciti artificicJls commtiniqutfc, m.iis tomrne das vrais mnycns ir.r». 
„ ieiirs, cxcitateurs, ou condensateurs de Pelcftricite' natureJJc, ou sponra- 
„ nrf;; propriere' qu'ils posscdent aussf a des dcgres trcs diflrrens . = LfC> 
trc de M. Thouvencl sdresscfe a M. 1'Abbe' Amorctti Secrcfaire rjc !a Sn« 
ciete patriotique dc Milan. 

(2) Opuscoli sceJti di Milano Tom. XV. 1792. 
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penitus conquievit : arroatum anguillae caput languidiores qui- 
dem, sed diuturniores dedit contracliones , quae minutis quin- 
quaginta apparucre. In duabus tincis , armata prope caput spi- 
nali medulla , ad quinque aut sex vices elatac sunt pinnx , & 
post minuta vix duo motum nullum praebuerunt. Fringilla: alx 
minutis tribus leviter contrad* sunt , crura non item . In fele 
recens nato obtentus motus tantummodo in cruribus antcriori- 
bus horas quadrante. In cane pulveris pirii ictu ad ncccm per- 
culso, crucibus quatuox paratis atque insulatis, contracliones rac- 
tallico arcu admoto excitatae sunt : musculi io - glosso , & ge- 
nio - glosso vchementer , laringis vcro rausculi nota armatura 
muniti Iongc minus tremuerunt . Lacertz , atque tcstudines 
aequalia prxbent phaanomcna; tum insc&a quoque, ut jam om- 
nia fere animantium gcnera eadem obscrvatio non dissimili e- 
vcntu pervagetur . 

§. XVI. Vipcras. experiraentis nondtrm tentatas ad exaraen 
primum rcvocavimus , vel eo potisiimum illecli , quod peculiari 
sua struclura eleftricitatcm polliceri plurimam viderentur : prae- 
conccptam animo expe&ationem non fcfellit evcntus. Didudis 
integumentis argenteo plano insidentes viperae /uxta. spinse dors' 
longitudincra stannca armatura indutae vividos mctaliico arcu 
muscularcs motus cdiderunt. Castcrum naturalcs viperarum mo 
tus, vividxquc universo corpore spontaneai excitatae contorsiones, 
suspicionis nonnihil, atque ambiguitatis in animali cLe&ricitate 
afferrc videbantur. Itaque , ut excitatos raotus vcre electricos 
statuerem,. transversim spinalem medullam in plures partes sc- 
cui , factaque armatur a in nerveis filamentis , quae ad vcrtcbras 
sunt confertissima , constantes vidi muscularcs motus , qui ser- 
vata animali humiditate diu pcrdararunt . Illud. tandem curavi , 
ut quae ad vertebras adcrat armatura, cohibenti corpore cxtra 
ipsas nonnihil porrigcretur ; quo fadum cst , ut arcu ad stan- 
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neam armaturam , atquc argcntcum planum admoto, haberen- 
tur inta&is nervis, & musculis vividae contra&ioncs . Eandcm 
mcthodum, cum ruri vcrsarcmur, traduximus ad sc&am partcm 
nccati anguis, cujus longitudo pcdcs duos supcrabat. Armatis 
autcm vertcbris admoto arcu non una , sed repctitae , ac vcluti 
perennes contra&iones oriebantur vehcmentissimae . 

§. XVII. Sed ne longius abcam , nobilissimum hoc loco 
Volta; inventum commemorabo, quo animantium quorundam tu- 
tandae vitar, ac simul pcriclitandae ele&ricitatis innocuam mctho- 
dum invexit. Itaqne ad aliquam impostcrum animalem clc&ricita- 
tem comparandam nullae erunt statim imolandx victimae, nequc 
crucntis manibus discindcnda intcgumenta, nerviquc sejungendi : 
id satis erit ut vivae, alacresque ranae argcntco plano insideant , 
juxta dorsi spinam stannca armatura indutae. Admoto enim ar- 
cu contracliones praesto sunt vividissimae . Ranas argcnteo plano 
locavimus, argentea quoque armatura spinae dorsi apposita; con- 
tracliones nulla: extitcrunt : quod ipsum evcnit cum vivcns rana 
duplici stannca annatura ad ncrvos, atque ad musculos instruc- 
rctur. 

§. XVIII. Eicclricum porro principium , ut cx iis intclligi 
facilc poterit , quae mox subjiciemus , non a fortuitis causis ac- 
ccssisse , sed consulto a natura insitum putandum cst : cujus prin- 
cipii tantam vim esse vidcmus, ut venena ipsa vitam quidem bre- 
vi conficcrc , animalem autem eledricitatem extingucre nequa- 
quam possint . Vallius animantia plura recipientibus conclusit 
variis, sic ut perniciosiora acriformia fluida inspirarc cocgerit; in- 
terdum inflammabilcm , modo nitrosum , aut aiium mephiticum 
aerem usurpabat ; animalis nunquam pcriit eledricitas . Unus sul- 
phuris combustione inquinatus aer animali elcclricitati valdc no- 
cuus extitit , idque fortasse propter injurias , quas eo agente » 
muscularium fibrarum clcmenta sustinuerant . Ranis praeterca 
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nonnullis vehcmcnti Lcydensis lagcnse i&u intercmptis, mutatio- 
ncs in animali electricitate nuila; contigerunt; imo scmper ipsa 
superstcs fuit oppio, pulvere nicoriano , arscnico ranis admini- 
strato. Galvanius quoque pluribus abhinc annis oppii in anima- 
lcm eledlricitatem influxum Dissertatione prosccutus est , quam 
in Instituti Scicntiarum Academia rccitavit . Ranse , quemadmo- 
dum ex ea colligitur, oppio vcl in stomacho, vel in caro abdo- 
minis administrato , vel etiam intra cercbrurn deduclo , post ex- 
citatum magnum torporem validis convulsionibus adigcbantur , aut 
lcvi cui insidcbant plani tremitu % aut cujuscumque corporis con- 
taclu. Uxc phxnomena ctiam ( quod sanc mirandum est) mi- 
nime dcsiderabantur , capite abscisso antc oppii administratio- 
nera . 

$. XIX. Scd quorsum Physici , atquc Physiologi tot labo- 
res , ingeniiquc conatus susccpcrint juvat aperire . Cum enim 
omnium animantium princeps homo sit,cjusquc potissimum ele- 
dricitatis det/genda; causa tot antca viclimx immolata: fuissent , 
operae prctium crat , ut non conje&ura , scd fafto hominum elc- 
clricitatem cxploratam , & patcfa&am habcrcmus. Itaquc nil 
Galvanio antiquius fuit , quam ut chirurgica dcxtcritate in pu- 
blico Sanrtrc UrsuLe Nosocomio sedum brachium , ac pcdem suis 
tcntaminibus prosequeretur . Quarc nudatis nervis, & musculis 
imposita armatura cst, sic quidcm ut ncrvi cum hydrargiro, 
musculi cum tcpida aqua communicarcnt . Arcu metallico a mu- 
sculo ad nervos dclato vividae subito contracliones extitcrunt ; 
imo expcriundo compcrtum minime oporterc , ut arcus a mus- 
culis ad nervo> dcduccrctur, sed solo ipsius ad ncrvos appulsu 
easdem non admodum debilitatas contra&iones cxcitari; quod 
etiam ipsum in agno, in vitulo, atque in aliis prxsertim calidi 
sanguinis animantibus alias dctedum fuerat. Ut autctn Galvania 
innotesceret iilorum muscularium motuum causam eiedricitatc 

con- 



X xvi. x 

contineri , nervos armavit modo vitris , modo resinis , modo sub- 
stantiis serico contextis : omnis illico cxtincta contradio est . Ite- 
rum ad usitatam armaturam sc contulit , minimeque intermissos 
metailicos arcus insulatis nervis admovit , viditque summa co- 
rum qui aderant admiratione pedis , manusque digitos , quoties- 
cumque arcus admoveretur , non modice contrahi , ac rclaxari . 
Silentio non cst prsetereundum audorem nostrum insigniore» 
contra&iones potissimum obtinuisse, cum exilioribus nerveis ra- 
mis armaturam adjungeret . Pedis vcro contra&iones longc supc- 
rarunt Hlas , quae in manibus observata: sunt , sivc quod pcdes 
insignioribus nervis pollent, sivc quod periclitata manus majo- 
rem diuturniori morbo Iabem contraxerat . 

§. XX. Chirurgicarum in Nosocomio operationum fclicis- 
srmus cxitus pertinaccm invcterato ulccre aigrotum pcde laboran- 
tem eo adduxit , ut mutato consilio chirurgica dextcritate pedem 
abscindendum traderct. Hinc nova data occasio arfimalis elcdri- 
citatis pcriditandje . Itaque Galvanio morem gcrcns , cum antca 
expcrimenti capiundi rationem una perpendisscmus , ad Nosoco* 
mium mc contuli , ubi obscrvationum initio contra expeclatfo- 
ncm rcs cessit. Nain nervis, musculisquc pluribus deteclis , va- 
riaque ratione nedum in majoribus , verum etiam in minoribus 
nervorum truncis tentata armatura, contracliones desidcrata: sunr, 
ut mirarcr ego , ac pr pc conquererer tantam modo a susccptis 
antea experimcntis varietatcm. Interea nunciatum est illud vi- 
tii gcnus in pcde per septem & dccem annos inscdisse , hor- 
renda macic pedcm ferc totum labcfadatum , omnes propc mo- 
tus una cum sensu amisisse : jamque concretioncs huc , illuc as- 
perx , durissimxque , livtda mtegumcnta , totusque pcdis adspc- 
&us talis erat , ut qui tum aderant Chirurgia: Profcssores harum 
rcrum omnium habita ratione animalem elcclricitatcm minus cx- 
pcctandam arbitrarentur . His nihiiominus tantis exortis impedi- 
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tnentis obversabatur adhuc animo quasdam electricitatis obscrvan- • 
dz spes, quam abjicere non poteram, nisi prius omnibus pcr- 
scfutatis expcriundi viis, codem scmpcr modo rcs cecidisseti nc- 
que me suscepti consiiii paenituit. Nam callosa , & pinguedino- 
sa substantia a pedis planta avulsa , nervus sesc obtuiit a commu- 
ni pedis labe aiiquantisper immunis : armato autem hoc ncrvo, 
oontractiones iliico ad proximos digitos vividac , ( quemadmodum 
Gaivanius notaverat ) habitz sunt solo ad ncrvos metallici arcus 
appulsu. Armatum prseterea ncrvum primum super hydrargirum 
posuimus, mox supcr planum argentcum, dcin aurcum , scm- 
pec contractiones iongc vividae extitcrunt; mirum sane quantum 
hujusmodi metaila conferant ad animaiem electricitatcm juvan- 
dam. Hiscc pcrspcctis, quos antea dimiseram cxperimenti comi- 
tes itcrum fciiciori exitu convocavi; imo cum vividam admodum 
mirarer animalcm elcctricitatcm diducta intcgumenta in unum 
cocgi , sic quidem ut sejunctos musculos , & nervos obtcgcrcnt, 
curavique , ut pannis aqua conspcrsis interna carum partium hu- 
miditas, quantum fieri poterat, servaretuT, ut inde iiceret anima- 
Iis electricitatis diuturnitatem cognosccre. Quare duabus eiapsis 
horis itefum ad Nosocomium me contuii, atque instituta ar- 
matura contractionem adhuc aliquam iicet Jcbiiitatam conspcxi, 
quae scnsim languescens brevi cxtincta est. 

§. XXI. Industrius homo Suizerus (i) pluribus ab hinc 
annis jam animadverterat, Iaminis duabus divcrsi metalli in lin. 
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(i) Si l*on joiot deux pieces Pune de plomb , & 1'autre d' argent, de 
sorte que les deux bords fasscnt ua mimc plan, & qu' on les approche sur 
la Jangue, on en sentira quelque gcut assez approchant au gout de vitriol 
de fer, au lieu quc chaque piece a part nc donne aucone Trace de ce gout. 
II n'est pas probablc quc par cette jonction dcs deux metaux il arrive cjuel- 
quc solution de V un , ou de 1* autre , & que les particules dissoutcs s* wsi- 
stuent dans la langue. == Sulrer. Nouvelk theorie des plaisirs 1707. p. 155» 
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gua inviccm admotis saporcm qucmdam excitari ilUus instar , qui 
fcrri vitriolum comitatur; in eoquc solutum lingua mctallum 
partcm nullam sibi vindicare existimabat. Phacnomcnon illud, ut 
fercbant tcmpora , explicare nitcbatur vibrationc quadam unius , 
*cl alterius, vcl etiam utriusque metalli excitata, quas linguac 
ncrvos perccllcns aliquam in gustatu sensationem ederct. Cl. Vol- 
ta Sulzeri observationcm omnium (i) primus ad animalis ele- 
ctricitatis theoriam rcvocavit, exornavitque ita ut prope suam 
fccisse vidcatur. Hoc autem fcre ratiocinia orta indagatio, quac 
postca in utilissimam arTuIsit vcritarem. Ncrvi scilicct defcrcnti- 
bus juncti corporibus elcctricum vaporcm effundunt, qui si mus- 
culis ad quos contendit fuerit rcstitutus , aut contractionem , aut 
imprcssioncm excitabit aliquara . Ergo quaerendi in homine ncr- 
vi, qui ita extrinsccus paterent, ut facile armari mctallico fblio 
possent : hos in Sulzcri obscrvatione praebuit lingua, quae humi- 
ditatc sua latcnti clectricitati viam exhibet commodissimam. Hinc 
si linguae apici stanncum folium , ejusdcm autem dorso argcn- 
tcum corpus aptctur , fa&o arcu imcr utramque armaturam , il- 
lico se prodit elcxtricitas , qux modo Ienissimam auram excitat, 
modo flucntis acidi distinctam , aliquando- etiam molestam sen- 
sationem aemulatur: hoc experimcntum institui commodius po- 
tcst argenteo corpore delato a linguae dorso ad cjus apicem 
stanno obductum. 

$. XXII. Non hic prztermktcnda ingeniosa oborta x vel 
potius renovata suspicio, quae in Sulzeri usquc observationes jam 
fuerat ante invecla. Nimirum cum magna salivae pJuribus sol- 
vcndis corporibus potestas sit , dubitatum valde est , num fbrte 
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(i) Mcmorie sull* Elettricita animale inserite nel GiornaJe Fisico-Mc 
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ipsa particulas aliquas slbi adjungcrct, quas dcterminati siports 
scnsum cxcitarent . Ut quantum in mc crat suspicioncm illam 
avcrtcrcm , usitata armatura ad lingux apiccm instituta , mctal- 
licum arcum admovi cohibcnti substantia intermissum : at raro 
minimus , plcrumque nullus gignebatur sapor , qui caiteroquin , 
salivae tantummodo metallum solventis ratione habita , fuisset 
expeclandus scmpcr . Hacc dum mecum mcditarcr , gratissimo 
nuncio acccpi Clarissimum Volta novo ingeniosissimo cxperimen- 
to suarum observationum sccuritati prospcxisse ; pcrfecit nempe 
ut sapores gignerentur, omni scciusa lingua; cum mctallo com- 
municationc . ltaquc linguae apicem in aquae libcliam dcmersit . 
in qua aut chartz stanno obductx , aut stanni frustulum inse- 
derat : arcu mctallico a media lingua ad stanneam Iaminam dc- 
lato , acidi saporis sensus cxcitatus cst , qui quamdiu contachis 
durabat , pcrsentiebatur . Ut in proposito expcrimento ccrta elc- 
drici vaporis adio magis confirmarctur , amygdalarum olcum 
aquae surTccimus : arcu dc more adhibito sapor nullus gigncba- 
tur . Hinc vidctur colligi posse, linguam non soluti metalli, scd 
excurrcntis pcr ipsam cledricitatis saporcm pcrciperc . 

§. XXIII. Metallorum porro diversitas ( qucmadmpdum ac- 
curate notavimus ) in gustatus organo percellendo magnas cdit 
varictatcs ; armaturae argcnto & stanno comparata: sunt sapori- 
bus gignendis aptissimas. Homologis mctallis animalis clcdricita- 
tis aclio vcl minuitur , vcl penitus prohibetur: quare ad lingux 
apiccm ejusque dorsum argentca armarura instituta excitatur sa- 
por nullus ; idem contingit si utrinquc stannea utaris . Expe- 
riundo autem iliud invenimus ad excitandam saporis impressio- 
nem minime oportcre , ut arcus ab armato Iingux apice ad 
dorsum defcratur . Si cnim brachio , aut pede in aquam demcr- 
s.is , ab uno vcl altero , vcl ab ipsa tantum aqua; libclla , in 
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qua versantur , fiat arcus ad lingua? apicem stanno obdu&um , 
vividus statim cxcitatur saj>or ; quod fortassc etiam vividius evc- 
nit , tota animali machina aquis dcmersa , usurpatoque metalli- 
co arcu, qui sua crassirie & longitudinc animalcm clcctricitatcm 
invitarc quodammodo , & haurire commodius possit. Sed nostra 
hxc dimittcntcs ad nobilissimas VoUx obscrvationes rcvertamur . 

§. XXIV. E.xcitatum animali eledricitatc ia lingua sapo- 
rem magna phacnomcna consccuta sunt , & ex his ingeniosissi- 
ma corollaria manarunt . Illud cnim compcrtum est, mutatis vi- 
cissim armaturis , mutari quoque saporcs , adco ut intcrdum non 
acidus , sed acer , urensquc gignatur sapor , qui admodum ad 
aikalinam naturam acccdat. Hiscc perspe&is in eam facile Volta 
concedit sentcntiam , ut arbitretur metallis non defcrendx tan- 
tum , scd excitandz clciStricitatis potestatcm incssc novis penitus 
experimcntts confirmatam . Quarc- jam quidem , ac merito e*i- 
mio viro gratulandum cst , quod animalis ele&ricitatis imperium, 
ut ita dicam, amplificaverir*, cum ncdum ad musculares perficien- 
dos mctus , verum etiam ad scnsum percellendum traduxerlo . 
Animali enim parent cle&ricitati non solum nervi qui motui , 
verum etiam qui sensui famulantur , ut proptcrea animus ipsius 
praisidio pro arbitrio-, aut mowm cxcitet , aut sensum . Hiac 
Volta , intcgra ab agno lingua avuka , fatfaque duplici awnatu- 
ra, altcra in nervis ad linguae radicem positis, altcra in respon- 
dentibus musculis, statim admoto arcu prornptissimos obtinuit mo- 
tus musculares . Ha<c in brutis gcneratim atquc in hominc ani- 
malis eleclricitacis instituta pcricula , qua quisque facile intelli- 
get ab iis, qux Galvanii industriam praecesserant, longc discrepare. 

$. XXV. Galvanii commentarii pars quarta a certis , ex- 
plorausque rebus ad probabilia dcducit conscclaria , atque conje- 
<5Iuras omni sagacitate atquc industria comparatas. Primx , se» 
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cundzquc partis cxpcrimcnta pcrpcndcnti commodum planc crit 
atmosphzricz eleclricitatis in animalcm oeconomiam mirandum 
influxum cxplicarc. Duo autem potissimum media , qucmadmo- 
dum Bartholonius (i) docet , usurpasse videtur natura ad clc- 
clricitatem animali oeconomiz communicandam . Fccit primum , 
ut innumcris poris univcrsa humani corporis integumenta scate- 
rent, quibus clcclricum fluidum animantibus communicarctur, si- 
ve atmosphaera ab cxcessu , sive a dcfcdu clcclrica csset . Pro- 
vidit przterea ut, rcspirationis opc , nova continentcr eledlricita- 
tis copia ad pulmoncs defcrrctur , ubi opportunissimum vcluti 
nac"U organum secretorium, ab aere, cui adjuncla crat, cxtri- 
catur . 

§. XXVI. Pro varia autem aequilibritatis rationc, qua in- 
tcrna animalis clcctricitas ad extrinsecam communicatam rcfer- 
tur, Atmosphzricz eleclricitatis varius influxus sit oportet . Hinc 
apparcbit cur cxorta coelo magna tempcstate , aut ingentibus im« 
bribus dilapsis, interdum machina animalis alacrior fiat, intcrdum 
in quibusdam zgrotis gravissima valetudinis symptomata gignan- 
tur. Nequc mirum vidcbitur, rcferente Wodvardo, homines quos. 
dam extitlue, qui antc tonitrua ingcntes videbantur angustias pati , 
sibique pracordia sentiebant prcmi t atque etiam ad xomitum cogcban* 
m . Narrat Bcccaria, se novisse hominem quemdam Mazeas nun* 
cupatum, qui fulgurantc ccelo , atque tonitruis obstrepcntibus , 
molcstissimis cpilcpsiz iclibus corripiebatur . Hinc facile pcrapitut 
inquit Gardinius „ illa segnities certis quibusdam dicbus , fn qnibus 
„ cum magna difficultatc ektlricitas artificialis excitatur . Nam lassi» 
„ tudo , tristitia , melancbolia , affeElioncs bisterica certis quibusdam 
„ temporibus pracipue afficiunt , «V apcrtc dcmonstrant , omncs ncrveos 
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„ morbos relmionm balcrt cum atmospbtra . Non autem nocuus 
scmper pcrtimcsccndus atmosphsericae influxus elcclricitatis . Ubc- 
rior communicatat cle&ricrtatis bcneficio edita transpiratio , pr om- 
ptior , & expeditior humorum cxcursio aniraalt oeconomia: plu- 
rimo csse adjumento possunt . Hinc scrcno coelo , & placida ele- 
ftricitate, quadam ctiam, ut ka dicam, virium gratissima alacri- 
tate fruimur , quam humilioribus clcclricis nubibus nobis immi- 
ncntibus non cxperimur. 

§. XXVII. Num vero considcrata hadtenus atmosphstrica: ele- 
ttricitatis aclio ab una tantummodo aequilibritatis Icge , an ab 
aliis ctiam causis proficiscatur , di/ficilc admodum cst dcfmirc . 
Mahonius novam resilicntis cle&ricitatis specicm invcxit , quam 
natura antea conspicuis fulminum phamomenis prxmonstraverat . 
Mctcorologicis historiis fcrtur, pluries fuissc homincs ictu fulmi- 
nis corrcptos , quod ad aliquam distantiam ccelo stridens intue- 
bamur. In. Bcnncti cxquisitisiimo ele&rometro una cum daris- 
simo Physico Jo: Baptista Vcnturio in divcrgentibus subje&is 
braclcolis metallicis commodissime rcsilientcm electricitatem no- 
tavimus, cujus pra:tcrea miras proprictates sic prosecutus est, ut 
Ulam factle traduceret ad explicanda phamomena, quae in prima 
& sccunda Galvaniani commentarii partc proponuntur . Aliis 
quoquc cxpcrimentis in codem Bcnneti cleclromctro irwtitutis ra- 
tioncm sc redderc posse opinatur , cur mctallici corporis con- 
taclus, insitam animalibus ek&ricitatcm movcac . 

§. XXVIIIv Incrinsecx autcm animalis cleclricitatis noritia, 
nova quorumdam symptomacum inquisitionc , lux imposterum 
aliqua ad certos morbos , vcl profligandos , vel sedandos aflul- 
geat neeessc est . Tctanus, epilcpsia , convulsioncs , morbi ncr- 
vorum varii phznomena , adnotante Galvanio , exhibcnt plura , 
qux electricitatis ingenium deposcunt . Sane si ele&ricum flui- 

dum 



Digitized by G 



X xxiii. x 

dum motus cdic musculares , si machina animalis universa. co po> 
tissimum agcnrc moderatur, intelligitur profeclo, cur aut redun- 
dantibus , aut deficientibus elcclricis viribus varia valctudinis dis- 
crimina cxoriantur . Sed haec accuratiorcs Mcdici viderint , ad 
quos illa pertincnt . 

$v XXIX. Galvanii theoria alrquas edcre irt Halleriana ir- 
ritabilitate vicissitudincs visa cst . Elcdricitas cnim, quae Hallcria- 
nis cxtrinsecus tantunv crat stimulus , nunc ipsis insitus evadit . 
Musculi namquc clciftromerruu> referunt omnium exquisitissimum, 
cui movcns causa scmpcr adjuncla cst lcgc, atquc institutt* na- 
turas. Itaquc quid sibi Halleriani irritabihtatls nominc assumant, 
defrnicndura cst. Si cnim nihil aliud sibi proponant nisi novum 
naturae phasnomenon , aue fibris insitam proprietatcm , qua cle- 
mcnta alia aliis acccdanr, tunc Galvanii intcr atquc Hallcri sy- 
stcmata adcrit nullam dissidium , imo futura speranda cognatio. 
Illam enim fibris muscularibus inditam proprietatem nedum Gal- 
vanius concedit, scd ita necessariam statuit ut, ea deficicntc, quo» 
vis adhibito arcu animaiem etedtriritatem non possis excitare . 
Sin forte Hallcrianis irritabintas , est nova fibris insita vis pcr sc 
sola musculares morus efficiens , iliorum sane non licct opinio- 
ni acquiescerc , nisi prius irritabilitatis existcntiam patefeccrint , 
ipsiqwc certas praacripscrint legcs, sine quibus inteWigi vera via 
nequit : quae sanc omnia haud difficile- ii sc pratstare possc cojt- 
fidunt , qui unam animalis eleflricitatis dcposcunt aclioacm. 
Scd jam dc his alibi suis multa proposuiimis . 

§. XXX. Etsi vero minime adhuc cxploratum csscr, utrum 
animalis efcftricitas muscularis motus stimukns , an cfficicns cau- 
sa habcnda sit, constarct tamcn sempcr, animum fn molicndis 
contractionibus ipsam vcluti sui imperii ministram usurparc , quod 
sane ante Gadvanium nondum ruerat demonstratum . Cl. Viri 
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Sauvagesius & Bonnctus (i) , fuerant cquidcm suspicati ele> 
clricum fluidum patore motus musculares, vel eo maxime quod 
artificiali eleilricitate validas perspcxerant in muscuiis contra&io- 
nes excitatas . Memini ego quoque avunculum meum in nostro 
Anatomico thcatro scmel & itcrum elcftrici fluidi potcstatem in 
muscularibus motibus edcndis sic propugnasse, ut vidcretur jam 
vel co tempore ( quasi divinarct id quod evenit ) in illud cniti , 
ut sibi gratissima hyporhcsis ad probatam thcsim rcvocaretur. 
Cum autem omncs ingcnii laudem ipsi concedcrent, crat nemo 
rcrum physiologicarum diligcns, qui non uberiorem dcsidcraret 
commendationcm vcritatis . Non dccrant quoque qui omnia in 
elcdricitatem hypothcsium damna adduccrent , illud fortc minus 
animadvcrtentes , aUas quoque invetlas physiologicas opiniones 
hypothcscs esse . Intcrea scdulo exploratori , quamvis primum 
se difficilcm praebuerit natura, tamcn pluries ac pluries intcr- 
rogata cjus & votis , & diligentis respondit insperato anteacti 
laboris praemio cumulatissimo . Prasclara tandcm & Physiologix , 
& Galvanio eflulsit dies , qua animalem eleclricitatem, quam sibi 
mente confixcrat, nedum evolvit, explicavit , sed suismet oculis 
ccrnere , manibus pcrtradare , quo vellet deducerc potuit . 

§. XXXI. Galvanii autcm Commentario vix primum in Iu- 
cem edito, animalis eleclricae theoriae illustrand* occasio se ob- 
tulit opportunissima . Quae enim animalcm elcdricitatem adama- 
re capcrat studiosa juventus, a Galvanio instans cfflagitavit, ut 
quando pro instituti sui ratione Nerveologiam publice tradere 
decrevissct , sua quoque ipsa oratione novum systema cxplanan- 

dum 

(i) Les Physiologiftes, qui le croyent analogue a lVther , on au fluide 
lle&rique, se fondent sur des faitt, & des experiences curieuscs , qui pa- 
roiasent toutes drfposer en faveur de la nature e*lcarique du fluide ner- 
veax. = CoUc£boa des (Euvres de Bonnet . Tom. 8. Neuchatel 1781. 
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dum , illustrandumque suscipcret . Hinc magna auditorum fre- 
qucnria physiologicas habitx cxercitationcs , quibus experimenta , 
qux propositam theoriae partem illustrarcnt , adjicicbantur . In- 
stitutas in animalcm eiecrxicitatcm accusationes nunquam Gil- 
vanius dissimulans vitavit , imo iiias publica oratioae candide 
cxposuit , expenditque modcsta censura , quam non alienx indu. 
stria: dctrcdatio. sed solus excitavcrat amor veritatis. Ego vcro, 
cum tunc temporis gratissimam amantissimo avunculo navarem 
opcram in physicis pcriculis puMicc capiendis, non potui quin 
meo, & aliorum nomine ipsum rogarcra , ut itcrurn edendi sui 
commcntarii occasione oblata, vcllet ipsum recentioribus captis 
cxpcrimcntis, atquc propositis conjecturis Iocupletarc. Cum alio 
distcntus id sibi minime sumere posset , annuit ut perficerem 
ipse , pluraquc communicavit humanitcr , qux adjcdlarum com- 
mcntario adnotationum argumcntum praebuerunt . Acceptissimum 
porro fuit , & Galvanio cui plurimum debcbam morcm gerere , 
& animalis simul eleclricz theorix incremcntis prospicere . 

§. XXXII. Galvarrius deniquc in quarta sui commentarii 
partc, nc quidquam intcntatum relinqueret y muscularcs fibras pe- 
rindc ac totidem animarcs Icydcnses phialas sibi confiaxit, eam- 
quc hypothesim vel simplicitatc sua , vcl quadam in muscularis 
motus difficiltoribus phaenomcnis cxplicandis fclicitatc , maxime 
adamavit. Quod vcro eos decet, qui veritatis amatores se profi- 
tcntur,& revera sunt, non arroganter suas nimium fidit scntcn- 
tiae, ab ca imo facilc discessurus , modo aliam senserit probabi- 
liorem. Atque hxc quidcm non idco commcmoro, quod corum 
consilium probandum cxistimem, qui cum ad animalis cledrici- 
tatis leges invcstigandas se confcrunt , si in aliquam forte inci- 
dant obscurftatis offcnsioncm , statim praecipiti severiori judicio 
totum id omne, quod ejus certam prodit cxistcntiam, contcmnunt . 

Si 
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Si cnim philosophlcarum opinionum fama , atque integritas , le. 
vi dumtaxat dubitatione proposita , in discrimen adduccretur , 
sane theorias illas humanarum cognitionum modcratriccs , ac 
duces vcl paucissimas habercmus , vel nullas . Quare mclius suo 
nomini, atque Physiologiae utilitati prospexisse videntur ii, qui 
inani difficuitatum mctu non dejicicndos animos , sed dulcissimo 
proposita: laudis prxmio ad gloriam invitandos censuerunt. Si exi- 
mios viros, qui primum dc circuitu sanguinis aliquid excogita- 
runt, contradidionis formido ab incoepto detcrruisset, nobilissim» 
invento caruisscmus , & multa, quas in Physiologia modo aper- 
ta sunt & pcrspccla , in tcnebris jacuissent . 
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DE VIRIBUS ELECTRICITATIS 



IN MOTU MUSCULARI. 

OPtanti mthi , qux laboribus non lcvibus post multa ex- 
pcrimenta dctegere in nervis , ac musculis contigit , ad 
<eam utilitatem perducere, ut & occultae eorum faculta- 
tes in apertum , si fieri posset , ponercntur , & corum- 
4em morbis tutius mederi posscmus , nihil ad hujusmodi deside- 
rium explendum idoneum roagts visura est, quam si hacc ipsa 
qualiacumque inventa publici tandem juris facerem . Docli enim 
prastantesque viri poterunt nostra legendo , suis meditationibus 
suisque experimcntis non solum hxc ipsa majora efficere , sed 
etiam illa assequi , qux nos conati quidcm sumus , sed fbrtassc 
minlme consecuti . 

Equidem in votis crat , sin minus perfect.um , & absolu- 
tum , quod namquam forte potuissem , non rudc saltem , atque 
vix inchoatum opus in publicam lucem proferre; at cum neque 
tempus , neque otram , neque ingenii vires ita mihi suppetere 
intelligerem , uc illud absolverem , malui sane zquissimo huic 
desiderio mco dccssc , quam rei utilitati . 

Operas itaque pretium facturum me essc cxistimavi , si bre- 
vem , & accuratam mventorum historiam afferrcm co ordine , 
& ratione , qua mihi illa partim casus, & fortuna obtulk, par- 
tim industria , & diligentia detexit ; non tantum ne pius mihi 
quam forcunz , aut plus fortunae quam mihi tribuatur , sed ut vci 
its , qui hanc ipsam experiendi viam inire voiuisseat , facem prx- 
ferrcirus aliquam , vel saltem honcsto doclorum hominum desi- 
derio satisfaeercmus , qui solcnt rerum , quae novitatcm in se re- 
condunt aliquam , vel origine ipsa principioquc dclcflari . 

A Ex- 



Experimentorum vero narrationi corollaria nonnulla , non- 
nullasque conje&uras, & hypothcses adjungam eo maximc con- 
silio , ut novis capicndis cxperimentis viam sternamus aliquam , 
qua sin minus ad veritatem pervenire possimus , novus saltcm ad 
camdem aditus apcriatur . Res. autem ab hujusmodi profc&a ini- 
tio cst . 

DE VIRIBUS ELECTRICITATIS ARTIFICIALIS 
IN MOTU MUSCULARI . 
P A R S P R I M A. 
T> Anam dissecui , atque praparavi ut in Fig.ll. Tah. i., cam- 



jTv. que in tabula.omnn mihi alia proponens, in qua erat ma- 
china cle&rica Fig. I. Tah. i. , collocavi ab ejus condu&orc pc- 
nitus sejunctam , atquc haud brevi intervallo dissitam , dum scal- 
pelli cuspidem unus cx iis , qui mihi opcram dabant , cruralibus 
hujus ranae internis nervis DD casu vcl lcvitcr admoveret, con- 
tinuo omnes artuum musculi ita contrahi visi sunt , ut in vehc- 
mentiorcs incidisse tonicas convulsiones vidcrcntur . Eorum vero 
altcr , qui nobis cleclricitatem tentantibus prxsto erat , animad- 
vcrterc sibi visus est , rem contingcrc dum cx condu&ore ma- 
chinae scintilla cxtorqueretur . Rci novitatem ille admirarus de 
cadcm statim me alia omnino molientem , ac mecum ipso co- 
gitantcm admonuit . Hic cgo incredibili sum studio , & cupidita- 
tc inccnsus idcm experiundi , & quod occultum in rc essct in 
Iucem profercndi . Admovi propterea & ipse scalpelli cuspidem 
uni vel alteri crurali ncrvo, quo tcmporc unus aliquis cx iis , 
qui aderant , scintillam cliceret . Phrenomenon cadem omnino ra« 
tione contigit; vchementes nimirum contraftioncs in singulos 
artuum musculbs y perindc ac si tetano prxparatum animal essct 
correptum , codem ipso temporis momento inducebantur , quo 
scintillae extorqucrcntur . 

At metuens , ne U ipsi motus a cuspidis potius contaclu , 
qui pro stimulo forte esset , quam a scinrilla orircntur , cosdem 
ncrvos iterum cadem ratione in aliis ranis cuspide tentavi , & 
quidem gravius, quin ulla tamen scintilla tunc temporis ab ali- 
quo eliccrctur ; at nulii omnino visi sunt motus . Hinc mccum 
ipse putavi , fortc ad phxnomenon induccndum & contadum ali- 
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cujus corporis , & scintill* j»flum una requiri . Quamobrem scal- 
pelli aciem iterum nervis apposui immotamque detinui , tum quo 
tempore scintilla extraheretur , tum quo tempore machina perfe- 
fte quiesceret . At phamomenon educla dumtaxat scintilla prodiit . 

Experimcntum iteravimus eodcm semper scalpelio adhibito : 
verum non sine nostra admirationc interdum cducta scintilla rc- 
ccnsiti motus contigebant , intcrdum deficiebant . 

Rei novitate pcrmoti aiiis atque aliis rationibus rem tenta- 
rc , & cxpcriri instituimus idem tamen scalpciium adhibentes , ut 
inopinati discriminis causas , si fieri posset , assequeremur; neque 
inanis novus hic extitit iabor; comperimus enim rem omnem 
varia: scalpelli parti , qua illud digitis detinercmus , csse tribuen- 
dam : siquidem cum osseum manubrium scalpeilum haberet , dum 
idem manubriumi manu comprehendcretur , cdu&a scintilla nulli 
prodibant motus , prodibant vero digitis appositis aut laminae me- 
rallicx , aut fcrreis clavulis scalpclli Iaminam firmantibus . 

ltaquc cum aridiora ossa idioeleclricam , lamina vero metal- 
lica , & clavi ferrei defcrentem , scu anelcclricam , ut ajunt , 
pracseferant naturam , in cam suspicioncm venimus , forte con- 
tingere , ut cum digitis osscum manubrium detinercmus , turn 
ele&rico fluido , quacumque ratione in ranam agenti , omnis co- 
hiberetur aditus , concederetur vcro , cum laminam , aut clavos 
cum cadem communicantcs apprehendercmus. 

Hinc ut rem extra omncm poncrcmus dubitationem , scal- 
pclli vice tenui cylindro modo vitreo H Fig. a. ab omni humi- 
ditate , & pulvisculo perpolito , modo ferrco G wsi fuimus ; vi- 
treo non tangebamus modo , sed vciuti pcrfricabamus crurales 
nervos , quo tcmpore scintilla eliccretur , at omni irrita indu- 
stria numquam phasnomcnon prodiit , licet & innumcras , & vc- 
hcmentiores scintill* a machina: condudore , & exigua ab ani- 
mali distantia extorquercntur ; prodiit vero vcl leviter apposito 
iisdcm nervis ferreo cylindro , cxiguisquc cduclis sciruillis . 

Hinc plane nobis constitit , qux suspicati fuimus , vera cs- 
sc , & deferentis corporis contadum cum ncrvis rcquiri , ut phae- 
nomcnon contigeret . Verum cum & corpus , quo attingercntur 
nervi , & homo , qui eosdem tangcrct , adhibcrctur , fcrreum 
cylindrum G iisdem nervis apposuimus , quin tamen illum ma- 
nibus dctineremus , ut ea ratione constaret , utrum homini , cV: 
ferrco cj^Iindro , an huic tantum phacnomenon essct adscriben- 
dum. Rcbus sic dispositis nullus contigit, edu&a scintilla, mus- 
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culorum motus. Filum propterea KK citindrt loco valde longura 

adhibuimus visuri, utrum illud hominis defeclum quodammodo 
repararet, ncc nc; cn itctum scintillse jadlu musculorum con- 
tracliones . 

His obscrvatis pcrspkuum nobis fliit > non solum dcfcrens 
corpus ncrvis appWcitum , sed certam quoque ejusdem magnitudi» 
nem , atquc extcnsionem ad habendura phamomenon requiri . 
Hujusmodi defcrens hccat nobis^ irapostcrum perspicuitatis , non 
brevitatis causa , nervorura appeiiare conductorem . 

Hujus autem condudoris extremitati ranam per exiguum 
uncum ejusdem spinali medulla; infixum Fig. l. ne&cbamus, at- 
que modo ranam vcrsu* machinam collocabamus , modo colloca- 
bamus cjusdcm condu&orem , ita ut rana nunc prope machioam 
esset , nunc longe ab eadem distarct (i), & propterca nunc pe- 
des, nunc praeparati nervi machinac obverterentur , nunc antc , 
nunc post se conduclorcm. habcret - y nihilorainus contra&iones 
quc semper obtinebantur ^ 

Perquisivimus prxterca num phaenomenon fn pracparatis ani- 
malibus obtineretur loco etiam a machina valde dissito, idque 
longissimis ncrvorum conductoribus adhibkis . Rcs autem co de- 
ducla fuit , ut fcrrco ftlo centum , & ultra ulnas longo adhibi- 
to , contradiones tamen musculorum , educla scintilla,, tanto a 
machina intcrvallo oboriremur . Periculum hac tatione institui- 
mus . Fertcum fllum F E E , Fig* j. ,. filis scricis suapendimus , 
atque, ut ajurtt Physki , insulavimus. Exrrcmitatcm unara per 
fila paritcr scrica clavo muro infixo F alligavimus ^ alreram lon- 
ge a machina pro fili longitudinc in alia , atque alia cubicula 
produximus; huic filum aliud ferreum B, cujus cxtcemitati crat 
rana appensa» conjunxtmus loco C; atque commodi causa in vi- 
trco vasc A ranam conclusimus , cujus vasis fundum matcria 
qua:dain dcfcrcns replcvisset, ut acqua , cx. causa, aut minimi 

glo- 



(i) Excitata eleftricittre fanta undioue atmospharra ertundmir ot edufii 
e eooduftore scintiua, ab eocfem lonc«c dissna rana exrempfo contrahatar . 
In publkis physiofogico-tlcftricns Gaivanri exercirarionibus aum experiracota 
in ranis capercntur aliis ia t.)f»iu iignea prope concluclorem posiris , ad pc* 
dcs quatuor aJiis , aliis dcnicjue ad oclo, rerti qutdcm musculares motu* 
apparuere. Quin imo cleclr-iciratis taofa potefta* fuit, ut rana extra feno 
stram occlusrs vitris sub dio locara, conspknis adhuc musculirrbus motihus^ 
scintiila intra cubicuium excitata corriperetur . 
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gtobuti phimbei venarorii, quibus melius experimemum cedebat . 
Educla autcm c conductore machinz scintilia, mirum sane, de- 
truncata rana in tanta distantia movebatur , & fcrme subsilie- 
bat . Idcm conringcbat , si rana extra vitreum vas edu&a cadem 
rationc coTRki&ori E E appenderctur , ac longe promptius , si 
ejusdcm pedibus dcfercns aliquod corpio adjungcretur , quod cum 
tellure communicarct . 

Re in condu&ose insulato comperta, quid non msirfato 
contingerct cxptoravimus . 

Idem propterea ferreum filum EE aliis atque aliis cardini- 
bus januarum alligavimus cubiculorum nostrz domus , quas sex 
numero erant, caaeris rcbus, ut antea , comparatis; minorcs 
quidem , at aUqux in praeparata rana , dum eliceretur scintilla „ 
contractiones prodibanc . 

His perspe&is placuit etiam cxpcriri, an juxta omnes dirc- 
fHones , atque in orbem , ut par crat credcre , hujusmodi ele- 
clrickaris vis agerct, scscque diffundcret. Alii* itaquc atque aliis- 
nervorum conducloribus in orbem drca- machinz. conductorem 
dispositis , non- extgua ab eadem distantia , eorumque singulis 
pneparata rana appensa , atquc scintilla educta , jucundo sane 
spe&aculo ,. uno- eodemque tcmpore ranx singuLe haud raro mo- 
vebantur, maxime dum corpu* dcferens,. ut in supcriori cxperi- 
mento, singularum pedibus apponcrctur ,. atquc potissimum dum 
illud ad tellurem usque produceretur , quod facile pcrficiebatur ». 
vel singulis r.marum pedibus longo filo mctallico affixo,. veL si 
digkis eaedcm apprehendercntur . 

At vcro defcrcntium corporurrr, quae pcdibus addantur „ vcl 
utilitas , vtl neccssitas comperta cupiditatem nobis injecit alia de 
hac re capiendi pericula ; quibus peraclis constkk ,. deferentia cor- 
pora muscuKs addita ad contraclioncs obtinendas , vcl intcrdum 
absque nervorum conducloribus sola sufficcrc , vel certe haud pa~ 
ruir» conducere; eoque magis, quo majora eadem fuerint , mt 
jorique. cxcelluerint deferendi potcstate, potissimum vero si cum 
tellure cadcm communricaverint; at minime tantum possc, quan- 
tum illa ,. quae nervis addere consucvimus _ 

Haec defcrcntia musculorum conducferes impostcrum- appel- 
labimus , ut a condu&oribus quos diximus , ncrvorum commo- 
dc distinguantur . 

Jam vero nullar subsequi edutfa scintiHa contractioncs vidf- 
mus y licct aruwculis suum addcrcmus conduclorcm , si nervorum 
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condu&or longe a machina produ&us cohibenti aliquo Corpore 
interciperetur , ut si partim deferenti substantia ex. gr. metalli. 
ca , partim cohibenti , ut vitrea , aut resinosa , aut serica de 
industria conficiatur , quemadmodum si condu&or B Fig. %. con- 
duclori EE non in pundo C ne&atur , sed laqueo scrico sus. 
pendatur ; novum sane , ncc dubium de eledricitate pcr hujus- 
modi conduftores excurrente argumentum . 

At non intercepto solum , sed omnino etiam interrupto con- 
dudore rem tentavimus , interruptique conductoris extremitatibus 
ad minimam etiam ab invicem distantiam collocatis . Pha:nomc- 
non nullum omnino fuit . 

Sed alia prcterca ratione l&erum elc&ricitatis itcr pcr con- 
duclorem intcrcipere studuimus , praeparatum scilicct animal in 
cohibentc plano posuimus , cjus vcro nervorum conductorem mi- 
nime , ut antca , aut cum nervis , aut cum spinali meduila con- 
junximus , sed ita in codem plano Jeposuimus , ut cjus exrrc- 
mitas aliquot lineas , incerdum etiam pollicem , ab iisdem disca- 
ret ; contra&tones elicita scintilla prodierunt , prodierunc quoque 
artubus deferenti plano , nervis vero cohibenti eadcm distantia 
superpositis , vcl his ipsis nervis incer digitos in alcum suspensis, 
brevi demum vel longo nervorum condu&ore adhibito , propte- 
reaque animaii vel propc machinam , vel longe ab eadem exi- 
stente ; penitus autem deficiebant , si nervi eorumquc condu&or 
ab iisdcm , ut supra sejuntfus , in deferenti plano consisterent . 

Neque explorare praetermisimus , an hxc cadem , qiuecum- 
que fuerit eleclricitas , condu&orum non superficicm , sed sub- 
stantiam tantum libere pcrvadens , contra&iones nihilominus , de 
quibus saepius diximus, cxcitaret . Hinc filum ferreum, quod ner- 
vorum conduclorcm eflficicbat , cotum cohibenti materia , ccra 
nempc vulgari , aut obsignatoria , vel pice ejusdem exceptis ex- 
tremitatibus , tcximus, & obduximus . At, scintilla eduda, con- 
traclioncs ut in libero conduclore prodierunt . 

His autem singuiis longa experimentorum serie exploratis 
confirmatisque , licuit non modo hujusmodi contra&ionum phae- 
nomenon clcftricitati adscribcre , sed conditiones etiam , ac ve- 
luti lcgcs quasdam animadvcrtcrc , quibus obstringeretur . 

Hujusmodi itaque contradiones musculares visat nobis sunt 
ad certos usquc limites rationem scqui dirc&am cum virium scin- 
tilke, & animalis, tum exteftsionis condurtorum maxime ner- 
vorum ; inversam autem distantiarum a machinx condudore . 

Itcm 
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Itcm plerumque majores nobis eedem contrachones apparuerunt ; 
cum animal in eadem tabula , in qua crat machina , esset col. 
locatum , atque tabula oleoso pigmento esset obdutta K vcl cum 
animal a tabula remotum in cohibenti potius , quam fn defcrenti 
substantia sterneretur . 

Dixi rationem quidem dire&am visam mihi fuisse in con- 
traftionibus servari, sed ccrtis dumtaxat hmitibus. Inventa enim, 
puta , ccrta condu&oris nervorum extensione , quse ad effectum 
satis sit i hanc si imminuas ,. contra&iones non minuuntur , sed 
dcficiunt; si vero augeas, contradiones quidem invalescunt, at 
usque dum ad certam extensioncm pervenias, ultra quam ner- 
vorum conduclorem quantumvis protrahas, vix ac ne vix qui- 
dem illae adaugcntur: idemquc dc castcris exposita; rationis ele- 
mentis dici potest . 

At vero> tanta scfntillae a machinae conduclore cxtortx ad 
excitandos musculares motus facultas observata , majores longe 
contradiones* ab eleflrica illa flamma , quae dum quadratum ma- 
gicum exoneratur erumpit , videbatur nobis polliceri . At rcs se- 
cus omnino ccssit ; nulli enim non sine nostra admiratione in 
praparato dc more animali prodierunt morus . 

At vcro his in positiva , ut ajunt , cleftricitate tcntatis , rc- 
liquum nobis visum fuit , similia quoquc in negativa periclitari . 
Primo itaque eleftricam machinam , & eum , qui illam versa- 
bat , insulavfmus . Hic manu tenebat ferreum cylindrum, cui ra- 
nas suis condudoribus instrudas , ut opus crat , appropinquaba- 
mus ; ranae in plano vitreo erant collocatae , ne quid vicina cor- 
pora illis tribucrent eledriciratis . Tunc qui machinain volvcbat 
ferreo , qucm diximus , cylindro scintillas c propfnquis de indu- 
stria corporibus elicicbat : perinde contra*friones in praeparatis ra- 
nis haberi vidimus , atque scintillis e machinae non insulatae con- 
du&ore extortis haberentur . 

Altera pneterea ratione ncgatiyam elcdricitatem tenravimus, 
qtix fuit hujusmodi . Ad ccrtam distantiam a negativa supcrficie 
leidensis phialas nervorum condutlorem C Fig. 4 collbcavimus , 
tum ab oncrata , ut ajunt Physici , superficie , seu ab illa , quas 
positiva crat eledlricitate donata, scintillas elicicbamus Fig. 5. 
Ranae movebantur pari rationc , atque adhibita ele&ricitate posi- 
tiva ; movebantur ctiam , licet ferreum filum , quod nervorum 
condu£orem constituebat , nonnihil ab externa phialae superficie 
distaret , & licet totum longo vitreo tubo fuissct inclusum , & 
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tpsa quoque rana in vitreo vase servata , si hujus tubl aperta 
extremitas jam di&ae externae phialae superficiei aptarctur. Obti- 
nehantur porro eaedem contradiones , sivc educcretur scintffla ab 
unco leidensis phialz co ipso tempore , quo clcdtricitate eadem 
phiala , ut ajunt , onerarctur , sire paulo post , sive cduccrctur 
eo ipso in loco , in quo illa onerabatur , sive alibl , & loage a 
machina asportata. 

Hatc porro conspicienda occurrcbant non solum ncrvorum , 
sed muscuiorum dumtaxat condudorc ranis instrudis; uno ver- 
bo cuncta in hoc phialae experimcnto cedebant , uc in iilo ma- 
ehinas , licct pratparatura animal ueque ab cxtcrna ejusdem phia. 
lz supcrficie , ncque a vickiis corporibus , neque ab idonco aKo 
fonte possct elcclricitatem rccipere . 

Sed placuit etiam alia rationc negative elcdricas superficics 
tentare , atque ab iisdcm scintillulas elictendo , in hujusmodi 
contra&ioncs inquirere ; praeparatam nempe ranam in superficie 
supcriori quadrati magici , ad quam de mdustria conflucbat ma- 
chinae cle&ricitas , collocavi , scLntUlam cx inferiori superfideeii- 
cicbam tum quiesccnte , tum rotante machina. Quicscente raro, 
aliquando tamcn , sed illico tantum a machinie quiete ; rotante 
vcro numquam consuetae musculorum contractioncs non praesto 
fucrunt . 

His vero eleclricae machinae ope tentatis , cle&rophori quo- 
que cledricitatcm ad cxperimentum vocavimus , ne ullum eic- 
itricitatis gcnus scintillam cxhibcns praetcrmitteremus . Ab elcdlro- 
phori proptcrea ciypco scintiilam eduximus , & consuetum mus- 
culariom contra&ionum se se obtuHt phaenomenon , a* non ad 
magnas illud distantias , ut dum e machinat condu&ore scintilla 
extorqueretur , sed ad cxiguas admodum : contraAiones autem 
ipsae cxiguae valdc extiterunt . Quamquam vero tot habitis de ele- 
dricitatis viribus pcriculis dubitare vix , ac ne vix quidem de 
phaenomeni causa nobis iicere videretur , tamen ad rem magis 
magisque comprobandam aptius nhiil occurrebat , quam animalis 
conducloribus exquisitissima clcclrometra admovcre . 

His itaque exiguum de&rometrum more darissimi Voltas 
construclum aptavimus , cujus palcas , quo cssent ad expcrimen- 
tum aptiores , tenuissimo stamni fblio una partc obduximus : ca» 
pto periculo cum esscnt conductores insulati in rotationc machi- 
nx , paleae haud caro ab iovicem diducebantur , eoncidebant ve- 
ro saepc in scintiUa: jaclu ; cum vero essent ttberi nc minimum 
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quidem in rocarione raachinx a se mutuo paiee reccdebant , ia 
srintiliae autem extorsione exiguos subsukus , minimasquc edebaat 
vibrariones , quae sanc aliqucm electricitatis per condu&ores ani- 
malis excursum videntur indicare , quo teraporc cxtorta scinrilhi 
contractiones excitanrur . 

Jam vcro ut res cxtra omnem dubitationem poncretur, va- 
riis rationibus adfcum omnem elccVico machinae fluido quacum- 
qoc rationc agenti cum in animal . tum in cjus condudores co- 
hibere moliti ruimus . Primo itaque animal vitreo vase inclusi . 
deinde perforato paricte , prope quem erat machina elc&rica , & 
huic foramini , quod totam muri crassitiem pervadcbat , vitreo 
t-ubo inserto , orificium vasis ita glutiais opc perforato muro ap- 
tavi , ut nervorum conduclor pcr inscrtum tubum transiens ex 
opposita muri facic in proximum cubiculum propcndcrct . Scin- 
rilla c raachinae conduclorc cducta en muscularcs motus . 

Iuvcrsa quoque rationc animal , & ejus conduclorem collo- 
cavi : conductorem scilicet in vase ubi primo erat animal , ani- 
mal ubi primo propendcbat conductor , tum iisdem , ac antea ar- 
ririciis cuncla disposui , scintiliamque cxtorsi , iidemque prodie- 
runt motus . 

At quamquam hoc experimcnti gcnere via omnis eledrico 
machinas Muido vidcretur intcrclusa , nihilominus machinulam ex- 
cogitava* , atque construxi Fig. 6. quae longe simplicior , atque 
commodior erat haclcnus descripto apparatu , quajque ad varias e 
machina distantias facile collocari , & intra quam non modo ani- 
mal , scd cum ncrvorum , tum rausculorum poterat conduclor 
aptc recondi , & ciaudi . 

Est autem machinula hujusraodi . E duobus vitrcis vasis 
componitur , quorum unum altcri superincumbit . In superiori 
hervorum condudor adcst , qucm commodi causa plumbei minu- 
tique globuli vcnatorii possunt efficere; in inferiori animal una 
cum siraiiibus globuiis , qui vices gcrerc conducloris musculorum 
qucunt , cum in iis animal pedibus veluti insistendo habeat eos- 
dcm quasi musculis adjun&os . v 

Animal & in co situ racilc detinetur , & communicationem 
habet cum condudorc superioris vasis ope ferrei fili , cui per spi- 
naiem medullam appendfcur , quod & ejusdem vasis obturamen- 
to ex subere coofeclo infixum est , & in ipsius cavo eminet , 
plumbeisque globulis circumducitur , & tegitur . 
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Hujusmodi porro obturamemo prsecavetur , nc dum v« su- 
pcrius invertitur , ut alteri superimponatur , globuli plumbei ab 
codem exeant; nc vero idem vas facile ab inferiori disjungatur, 
neve elc&ricum fluidum pet rimas , quz facilc fntcr vasis utrius, 
que orificia superessc possunt , viam sibi aliquam queat stcrnere, 
peculiari quodam glutine ex ccra , & tcrebinthina composito va- 
sorum ora nectuntur , & conglutinaneur firmitcr quidem , scd ita 
tamen , ut pro lubitu , & opportunitatc scparasi , iterumque jun- 
gi vasa possint . 

Hac autem machinubi m ea tabula collocata , m qua cst 
eleclrica. machina , ad certam ab ejusdcm machina: condudore 
distantiam , educlaquc scintiWa non iklem modo , scd vehemen- 
tiorcs visi sunt motus , quam dum libcro acri animal cjusquc 
conduclorcs patcrcnt , & lcgcs , quas supra indicavimus , in ip- 
sis motibus muscularibus dara proportionc servabantur. His visis 
facile a prima sentenria discessissem , qua excitaram electricira- 
tem condu&oris machinae quacumquc ratione ae via in scintilla? 
cxtorsione agcntera horum muscuiariura motuum origincm , & 
causam existimabam , nisi ad camdem me rcvocassent & habita 
supcrius pericula , & oborta potissimum mih» quaniam suspicio , 
ne interioris vitrcat superficici clcctricitati in animal ejusque con- 
duclores tempore cjaculationis scintilla: agenri pbaenomenon csset 
maxime adscribendum ; in qua quidem suspicionc cum aha dcin- 
ceps instituta pericula , tum in primis conspedi motus eleelro- 
metri rn eadem machinula collocati omnino mc confirmarunt . 
Lcvissimi enim globuli , filaque , quibus erat ele&rometrum com- 
positum , dum vcrsabatur machina , situm confcstim mutabant * 
atque ab invicem diduccbantur , dum vero eliciebantur scintillx , 
»n pristinum situm atquc contattum rcstituebantur . 

Jam vcro his atque aliis pera&is atquc compcrtis illud de- 
mum ad majorem e nostris pcriculis utilitatem depromcndam rc- 
tiquum vidcbatur , ut ca in vivcntibus quoquc animalibus insti- 
tuerentur . 

Id autem fccimus crurali ncrvo non intra ventrem, nc fa- 
cile animalia oeciderent , scd in femore disse&o , & a contiguis 
partibus sejundo , atque extra musculos dcduclo , eiquc condu- 
fiorc apposito; contracliones pcr scintillae jaclura in respondente 
crure utiquc prodierunt , minores dumtaxat , ut visura nobis fuit, 
quam ih mortuo animaJi. 
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At cmn ia singulis hafleaus expositis experimemis per f n . 
terje&um aercm animal , & machinac , ejusque conduiftor incer 
se communicarent , placuit etiam experiri , quid contingerct hac 
ipsa communicationc primo interrupta » deinde penitus subla- 
ta. 

Primum sic perfeci ; machinulam una cum przparato ani- 

mali , suisque conducloribus instru&o , ut in Fig. 6. sub vitreo 
vase coilocavi, loco ab eledrica machina parum dissito ; scintil- 
lam tum eduxi , motus de more prodierunt . 

Hoc ipsum vas una cura inclusa machinuJa sub altero lon« 
ge majori , atquc hoc sub alio adhuc maiori posui : iterum scin- 
tilla elicita simiJes contigerunt motus , languidiores quidcm , quo 
major crat rccipientium numerus , eorumque parietum crassi- 
ties. 

Post haec omnem aeris communicationcm inter animal , & 
eleclricam machinam cohibui . Posita nempe machinula , in qua 
erat animal , sub recipieate machinae pneumaticx loco ab cle- 
clricae machinz condudtorc nonnihil dissito , 6t superiori machi- 
nular vase perforato, quo posset aer per repetitas exantlationes 
ab eadem educi : aere autem modo eduAo , modo non , scintil- 
lam extorquebam : habitx sunt contracliones in utroque casu , 
ncque , ut visum est , admodum dissimiles . 

Age vero tam variis tentata rationibus eledricitate per scin- 
tillam agente , non sine diligentia & laborc perquisivimus num 
eadcm aliis quoque viribus ac rationibus m muscuJari motu im- 
perium exerceret suum . Licuk vero intcrdum musculares con- 
tra&iones observare, si nervorura conduclor B Fig. 3. eledricas 
machina: condu&ori quam proxime collocaretur , tum clypeus 
electrophori a rcsinoso plano attolleretur , vel si idem clypeus 
proxime ad eumdem condu&orem transferrctur , ubi eledropho- 
rum fuerit ab eodem conduaore valdc dissitum , quin tamca 
scintiila cliceretur ulia. (a) 
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(2) Cum nobis pro muneris noflri ratione in Scientiamm TnfHruto ef- 
fent de animali ele&ricitate pericala publice inftiruenda, squam quidera eft 
▼isum, at systemati ab Avunculo amantistimo proposito obsequens Nepos 
qtialemcumque industriam adjungercm meam,ac voluntatem. Itaque ad ingena 
ele&rophorum cujus metaliica basis duos, Sc amplius pedes diametro a*quat , 
venrum est. la aliqua ab ele&rophoro distantia rana collocara, est semper 
cdita cofltra&to, dum «leftropbori superficiei iorideai cJypeus manu , vd 
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Hkc in animaKbus , qu* frigida appeilantur . Quibus tenta- 
tis atquc invcntis nihil magis fuit in votis , quam vcl cadcm , 
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alia defcrcnti corpore onerabatur eJectrkitate : prociive autem erat habitos 
motus- a naturali rar* elecTricitate repettre , quse dum circumpositns aer exo> 
nccarctur ab eadem rana disciudebatur . 

Rclifto eleeVophoro quid in insulata Leydeosi lagena contingeref petF 
clitari consilium fuit. Ad id- roe potissimum scepe sacpiut kistitutum ex;>e» 
ramentunv incitabat t in onerata scilicet Jagena. Leydensi insulata ab uitema 
nrimum armatura scintilLs cductbam quar languidiorea fa&ar scnsim kntri- 
Dant, mcx ab cxterna armatura donec ex h«C «juoque nulia prodirent signa 
dccVrcitatis .. Rursus internam pcriciitatus arniaturani , eleclri ar scintilla* ap. 
parebant, quibus cessantibus novam externa superficics electricitarcm. ftre» 
bat . Itaque tcrtio & quarto , iroo alrquando ad dimidiam fcrc horam cun 
jo uni arrmtura clcctacitas- dcficeret, statim in altcra. ptaito cret, donec 
cxtincl s utrinquc eleclricitatis indiciis, arcu mctailico ad utramque superfi- 
ciem adar.to conspicua, & inspcrata scintilla prodirjaf. Quo u£Ij ad ranas 
iterum me contuli: appandcbantur ranx duar- rnetailicis unci», a'tera- ( Fig: 
VI- Tai. W.) externae armaturx DC, altera internae A B; iilarum pede» 
anctallicis irsutatis planis nitcbantur, quat cochJearum. ope attolli pro arbw 
trio dcmittique potcrant . His positis ut antea sejun&im- repctitis vicibus. 
intcrnam phiaat superficitm cxoiteravimtu : interim constantcs- fuere in utra» 
quc rana novz contra&ioncs , dnm extcrna superficies gradatim exoneraba- 
tur; in hac veno defi:iente eJeftncitate , deficicbiot quoque contractlones ,. 
itcrum externam, internamque arraaurara aJrerms. vicibus exonerando. 
convanterque apparuere. 

Cum. arraatis ortmibus coKibcntibus corportbus ca sit proposita Itr, uf. 
quantum cx una armatura eleclricitatis dctrahatur, untundem- aJ a'tcram rc- 
t, intethgitur profefto internam armaturam cxonerari non r> ss;-, qura> 
«tiarru eleftricitatis portto m rana B insidentis rcsiiiat, curo &. ipsa internar 
armatuia; pars sit . fcn io hac. jatWa oontrittionis cauca . Amista vero in, 
interna armatura eJectricitas a corporibus, quac. in cxterna. adsunt.,. repenJi- 
tur, atque ideo etiara a rana D , quar ext:m* armarurar pirrem consrituit, 
proindtque aiiqua & in ipsa exoriatur oportet contraftio^ bincque u^ara ai> 
ttramqae arroaturara> vicissim exoncrando, utraque rana contrahirur . 

Ne quid porro intentatum superessct quo. in musculari motu commrmi- 
catx elcctricitatis potestas magis patcrct, ad condcnsatorcro confiigimus Ele- 
6\ricam. Leydenxm' phialam» mctaliico arcu. jemel , iterumve exoneratarrr pu- 
blicc contrt£labam, ut sensibilis reliqu* ele&ricitatis suspicio omnisr abcssct. 
Tla vxro quamquam notis artitTciis minime se prodcnr,. reliqua tameo rrat 
aliqua , quatn usitat» methodo ad tuult»fatortm. detuli . PhiaJx aderaot duar 
vitrcae eadcnv pratditar magnitudine , quacum una clcclroaictrum altcra apr 
pensam ranam notis conductoribus munitarn. contintbat . Evc&jra condersa* 
toris clypeum modo levi elcftrometro , modo ranat admovimus: nulius in iU 
lo motus, constantcs in hac contraftioncs contigerunt: ex quo licetcolligerc,. 
quod. lucutontiscirois experimcntis solertissknua.Volta detexit , ranas nempe 
«x omnibus adhuc invcntis, cJc3rometri& principem locutn sibi vindicarc - 
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rcl similia m calidis quoque experiri , ut cx. gr. in pullis , in 
ovibu* , Faclc* peficulo idcm prorsus. in his fuft , ac ih iUis cxi- 
tus . Scd alia opus in istis fuir praeparationc ; oportuit scilicet 
craralcm nervum non intra ventreru , sed exrtra , atquc in femo- 
rc ipso primura resecare , & a caiteris partibus sejungcre , atque 
cduccre , tum cidem' condudtorem. addere , scfntillamque deinde 
e machinae conduclore eliccre , crure vel viventi animali conjun- 
&o , vel ab eodtm quam primum rcse&o secus emnwronsueta 
adhibita pracparandarum ranarum ratione phaenomenorv omninor 
dcficicbat , forte sc comrahcndorum musculorum faculrare prius 
dcficicnrc , quam- ab6oIvi longa Ula , & mulriplcx praeparatio 
queat . 

At vcro nonnulla in hoc experimenforum genere sive in 
caltdis , sive inr frigldls animalibus sunt postremo loco , eaque 
pcculiarfa , ncque , ut arbitror , inutilia anirmadverrenda , quae se 
se nobis numquam non obrulerunt . Afterum scUicer , praeparata 
animalia co csse ad phajnornena aptiora , quo provccbori essent 
aetate-, iterrr quo imgis albi eorum muscuii essent , & sanguine 
deficercnt r atque hinc forre muscularcs corrtracttfones prompcius 
& facilius , & longc dlu exrieari posse ih frigidis , quam in ca- 
Hdis animaHbus; habent enitrr itla prac istis sanguinem dihatio- 
rem , difHcil tus concrescenrem , arque a trrusculls proptcrea lon- 
ge facilius defluentemr : altcrUTrr varo praeparnta animaiia , in qui- 
bus haec cfcclricitatis pericuk capta fuerunr , Ibr.ge citius cor- 
rumpi & putrescerc , quam illa , quac nullam ele&riciratis vim 
passa fuerint : posrremo cnarrata hactcmis phxnomena contin- 
gere quidem si fuerinr , qua diximus rationc , arrimaiia ad cx- 
perrmentum praiparata , secus vero. deficcrc . Si enim condudtorcs 
non dissccfce spinali irredullat, aut nervis, ur consuevimus , scd 
vel cercbro, vel musculis apponantur , aut etiam infigantUT, ve^ 
sf nervorum condudares ad musculos itsquc protrahantur , vei-si 
nervl de more a circumpos rt is partibus minime sejunganrur, con> 
tra&iones vel nullae, vcl admodum cxigute sunt. Pleraquc ccrtej 
qux ex his periculis dcteximus , acccpta- rBaxime referimus huic 
praeparandi , & scjungpndi ncrvos artificio-.. 
-:•*;: v i.' - n > . u . . 
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DE VIRJBUS ELECTRICITATTS ATMOSPILERICdE, 
IN MOTU MUSCULARI. 
P A R S S E C U N D A. 

DEtcclis , quac hadenus exposuimus de viribus elearidta- 
tis artificialis in muscularibus contra&ionibus , nihil fuit 
nobts porius , quam explorare utrum eadem phxnomena prae- 
•taret elcclricitas atmosphxrica quac dicitur , nec ne : an scili- 
cct , iisdem adhibitis artificiis , ut scintiliarum sic fulgurum ja- 
dtus musculares excitarent contra&iones . 

Longum itaque aptumque in libero aere condu&orem , fer- 
reum ncmpe filum in cdiciori domus loco creximus, atque insu- 
Javimus Fig. 7. , eique, tempestate in cado coorta, vcl praepara- 
tas ranas , vel praeparata calidorum animalium crura , ut in Fig. 
19. 10» T*b. II., pcr suos nervos appendimus. Alium etiam con- 
duclorem , ferreum sdlicet aliud fiJum eorumdem pedibus addi- 
dimus , iiludque longissimum , quod ad indicati in figura putei 
aquas usque pertingeret . Res autcm ex voto , perinde ac in ar- 
tificiali cle&ridtate omnino cejsit } quories nempe erumpebant 
fulgura , toties eodcm tcmporis momento musculi qmnes in ve- 
hcmcntes multiplicesque incidcbant contra&ioncs , ita ut quemad- 
modum fulgurum splendor , & lux solent , sic musculares eorum 
animalium motus contra&ionesque tonitruis praeirent , atque de 
cisdcm veluti commonefacerent ; quin immo tantus fuit phacno- 
menorum consensus , ut contradione* contingerent , tum nullo 
ctiam addito musculorut» condudlore , tum illo nervofum mini- 
me insulato , quia immo prxter spem , atque opiaionem cadem 
Jicuit observarc, conduclore in humilforibus quoque locis collo- 
cato Fig. 8. , porissimura si aut magna fuissent fulgura , aut c 
aubibus experimentorum loco propioribus erumperent , aut si 
quis ferreum filum T manibus cemusset , quo tempore cadem ful- 
gura jacercntur. 

Phxnomenon autem contingebat sivc animal libcro aeri pa« 
teret , sive commodi causa fuisset in apto vase inclusum , ut in 
Fig. 7. , aut intra cubiculum detcntum . Contingebat etiam , etsi 
oervorum condudor nonnihil a_- nervis ipsis distaret, fulguribus 
potissimum aut vehementloribus , aut propinquioribus , qucmad- 
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modum erentre diximus fn art/ficiali elctf ricitate sdnrillis aut for» 
tioribus aut propius animal extortis . Dcmum illud animadversio- 
nc dignum occurrebat , quod non una tantum 1 musculocum con- 
tradionc rcs in fulgure , ut in scintilla , absolvcrctuc omnis , scd 
pluribus sibi mutuo uno vcluti tcmporis momcnto succcdentibus , 
quarum numcrus fragorum quasi numcro , quos edere tonitrum 
coiisucvit , respondcre vidcbatur . 

Jam vcro non fulguribus tantum talcs prodibant contraclio- 
«es , scd satvientc cado , nubibusque prope elatos nervorum con» 
dudorcs tran^euntibus , spontc ferme oboriebantur , quod cum 
contigissct , &. cle&romctra haud lcvia dabant cicclricitatis indi- 
cia , & scintilla: non raro potcrant cxtorqucri ab ipsismct in al- 
tum crciftis conducloribus , sccus ac ubi pcr cjacuiata fulgura con- 
traclioncs obtinercntur ; tunc enim saepius scinrilla? cliciebantur 
nulise , <Sc e-xquisitiora clcvlromctra vix ullam movcbanr dc clc- 
dridiatc suspidonem. 

Hujusmodi autem pericula non moJo in cxtinclis animali- 
bus , sed vel in vivcntibus fuerunt capra , & in urrisquc appa- 
ruit phinomcnon , nibilquc corum praetermissum fuit, quae in 
artificiaii cle&ricitate experti fuimus, at cuncla cadcin fermccon- 
tigerunt rationc . Illud quidem haud Icve intcrcssc discrimcn pri- 
mo adspeclu visum fuit, quod prarparat* ranar, quas cum apto 
conduclorc in vitrca. machinula Fi*. 6. Ttb. I. concludebantur 
ccrto ab dcclricat tmchin* condu&orc incctvallo disjunite scin- 
tiil* ja&u vehementcr , ut dixhnus , commovcrcntur ,. fuigurc au- 
tem e nubibus erumpcnte omnino quiescerent; forte qiria vcl st 
qua; ab cledrica nubc conducloris ope ad machinulam dcfcrrctur 
eleclricitas , ea exigua nimis esset , nimisque exiguam extern* 
ipsius supcrficiei partcm occuparct , ut proinde ad contractione» 
induccndas noc valeret, vel quia nulla forte ad camdem machi- 
nulam d,cferrctur ; quenaadmodum eadcm ferme de causa e*dcm 
dchciunt in sdntilhe jaclu contrac^iones , si machtnuia non pro- 
pc ele&ricam machinam , sed prope.illam condufloris E E Fig.. 
3. Ttb. I. extrcmitatcm ccdlocccur, qux longe ab eadem ma- 
china distet. 

Rc proprcrea diligenter animadversa similis apparet inter ar- 
tificialcm , & atmosphxricam cledrricitarem agendi ratio ; forte ad i 
eas obtincndas intra rrachioulam vitrtam contra<£tjones, oportet, 
ut ele&rica. atmosphxra vel toca, vel maxima sui paixe eaindcm. 
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machinulam circumdet , quod ab hadetras exposito machinule 
situ , & cxpe ri mcnco looge abessc videcur . 

Verum non tancum phznomeno explorato , sed legibus quo- 
que ad cxamen vocatis comperimus , easdem non dissimHi ratio- 
ne in atmosphzrica elcctricicate servari ac in ardficiali serven- 
tur . ' 

Jam vero viribus perquisitis procellosz , ui ajunt , eiedrici- 
tatis, nec non fulgurum , fuhninumque, in mcntem vcnk cxpe- 
riri ctiam, quid zstivz , ac scrocinz coruscationcs przstarent in 
pj-zparatis de more animalibus : hinc eadetn animalia nostro con- 
dudori atmosphzrico apcavimUs , non solum fuigurante , scd eriam 
coruscance czlo. At contradiones cunc nuiiz habicz umquara 
sunc, forte qura, aut hujusmodi coruscarioncs ab eicctrkitate non 
pendcant , auc si pendeanc , vel loco nimis dissico , vel alia Ion- 
ge rarionc conringant , quam fuigura solent. Scd hzc Physici 
maxime viderint. 

DE ViELIJaUS ELECTIHCITATIS ANIMALIS 

1N MOTU MUSCULARl. 

• i i * r * i t 
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Vlribus procellosz atmosphzricz elc&ricicatis tcncaris exarsit 
animus cupiditatc diurnx , & piacidz quoquc clcdricicatis . 
potestatem cxperiundi . , »» 

; Qua dc causa cum interdum vidisscm przparatas ranas io 
ferrcis cancciirs , <qui hortum qucmdam pensiicm nostrz domus 
circumdabant , collocatas uncis quoquc aercis in spinali mcdulla 
instructas in consuetas contractiones incidisse , non solum ful- 
gurantc czlo , sed incerdum eriam quicscente , ac sercno , puta- 
vi cas contracliones a mutarionibus , quz intcrdiu in atmosphx- 
rica clc&ricitatc contingunt , ortum duccre . Hinc non sinc spe 
coepi harum mutatiooum cffeclus in tnuscularibus hiscc motibus 
diligenter pcrquirere , & aliis atquc aliis ratiooibus cxperiri . 
Quapropter diversis horis , idque pcr multos dics , animaJia ad 
rem apposite accoramodata inspiciebam ; at vix ulius in eorum 
rausculis motus . Vana tandem cxpc&atione defatigatus cocpi 
zrcos uncos , quibus spinales medullz infigebantur, adversus fer- 
reos canccllos urgcrc , & comprimere , visurus an hoc arcificii 
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genere eontracliones musculares excitarent , & pro vario atmos- 
phaerae , & ele&ricitatis statu an quidquam varictatis , & muta- 
tionis pra;scferrent ; contra&iones quidcm haud raro obscrvavi, 
scd nulla ad varium atmosplirrra; , atque clectricitatis statunt 
rationc habita . 

Has tamcn ego eontractiones , cum non nisi in libero aere 
inspcxisscm , nondum enim rem aliis in iocis tcntaveram , pa- 
rum abfuit , quin ab atmosphaeras electricitate in animal irrepta, 
atque in eo cumuJata , & in unci cum canceiiis ferreis contactu 
ab eodem rapide cxcuntc , tales contractioncs repeterem ; facile 
enim est in experiundo decipi , & quod videte , & invenirc 
optamus , & vidisse , & invenisse arbitrari . 

At cum in clausum cubiculum animal transtulissem , & su- 
per planum fcrreum collocassem , infixumque spinali meduilae 
uncum adversus iiJud urgcre coepissem , cn ea:dcm contractio- 
nes , iidem motus . Idem continuo aiiis usus metallis , aliis ia 
locis , aiiisque horis , ac diebus praestiti ; atque idem eventus ; 
nisi quod contractiones pro metallorum diversitate essent diver- 
sa; , vchcmentiorcs scilicct in aliis , in aliis Janguidiores . AJia 
deinde corpora , sed quae parum , aut nihil electricitatis defer- 
rcnt , vitrea sciiicct , gummosa , resinosa , lapidca , Jignea , eaquc 
arida , ad idcm cxperimentum adhibcrc conrinuo in mcntem vc- 
nit ; nihii simile contigit , nullas Jicuit musculares contractiones , 
motionesque inspicere. Hujusmodi sane eventus &; admirationem 
attulit nobis haud Jcvem , & cocpit dc clcctricitate ipsi animali 
inharrentc suspicionem moverc aliquam . Utramque autcm auxit 
tenuissimi fluidi nervci circiTitus vduti quidam , qucm a nervis 
ad musculos , dum phznomenon contingeret , neri , atque ad 
electricum circuitum , qui in Jcidensi phiala absolvitur , accedc- 
re , casu animadvertimus . 

Nam dum ipse una manu pra;paratam ranam per uncum 
spinali mcdullz infixum tenerem , idque agercm , ut pcdibus in 
argcntea insisterct capsula , aitcra vero manu cjusdem capsulx 
planum , cui pcdibus rana incumbcbat , aut ejusdem latera , cor- 
porc aliquo metallico percutcrem , praeter spem ranam vidi ia 
contraaioncs haud icves incidere , & quidem toties , quoties 
eodem utercr artificii genere. 

His conspectis Rialpum rogavi Hispanum virum doctissi- 
mum olim Societatis Jesu socium, qui tunc mecum in villa opti. 
mi , ac nobiJissimi Viri Jacobi Zambcccari rusdcabatur , rogavi , 

C in- 



inquam, ut ipse quemadmodum in aiits cxperimentis perhuma- 
nitcr consucvit , ita in hoc operam , atque adjutriccm manum 
pr*berct > ranamque , ut ipsc antca fcci , teneret , dum cgo ca- 
psulam iterum pcrcuterem , idque tum commodi causa , tum ut 
experiundi rationem paulisper immutarem . At praeter expecta- 
lionem contractioaes defccerunt ; experimentum continuo ut an- 
tea , atque solus institui ; statim rcdicrunt . 

Hoc sane mc movit , ut ipse una manu animal , ut antca 
tcnerem » altcra Rialpi raanum , eumque rogarem , ut ipse altc- 
ra manu capsuJam vel attingerct , vel percuteret , quo clcctricse 
catence species veluti quaxiam constitueretur : idem statim con- 
tractionum phainomcnon non sine nostra voluptate , atque ad- 
mirationc contigit , quod iterum deficicbat , si manus disjungere- 
mus , apparebat iterum si manus dcnuo conjungeremus . 

Quamquam vero hxc ad fluidi nervci electricum veluti ex- 
cursum per hominum catcnam demonstrandum satis esse possc 
viderentur , nihilominus ut rem tantam , tantamque recondcn- 
tem novitatem magis , magisque confirmaremus , voluimus , ut 
non manuum complexu , sed pcr intermedium aliquod corpus 
modo cohibcns , cylindrum ncmpe vitrcum , modo dcfcrcns , cy- 
lindrum scilicct mctallicum , Rialpus , & ipse catcnam constituc- 
remus; periculo autem facto non sine voluptate vidimus phae- 
nomenon adhibito metallico cylindro prodire » adhibito autem 
vitrco omnino desincre, frustraque aut attingi, aut gravioribus 
ictibus deferentis corporis capsulam percuti ; ut cotnpertum pro- 
pterea nos habere putarcmus , clectricitatem hujusmodi contra-' 
ctiones excitarc , quacumquc demum id efficeret rationc . 

Verura , ut rem in apcrto magis ponerem , opporrunissi- 
mum mihi fuit ranam super cohibens pfonum , vitreum scilicet , 
aut resinosum colloeare; tum arcum modo defercntem , modo 
vel totum , vel aliqua saltem ex parte cohibentem adhibere , 
ejusque cxtrcmitatem unam unco spinae infixo ; alteram aut cru- 
rom musculis , aut pcdibus apponcrc . Periculo autem facto vi- 
dimus dcfercnti adhibito arcu Fii. 9. Tab. II. contractiones pcr- 
fici , dcficere vero penitus adhibito arcu partim dcferenti , partim 
cohibcnri , ut in Fi«. 10. Arcus defcrens cx ferreo filo erat, 
uncus vcro cx filo aereo. 

His porro detectis visum nobis fuit contractioncs , quas 
ranis in plano metallico collocatis ficri diximus , dum uncus 
spinalis medullx adversus idem planum urgcretur , a simili arcu 
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repetcndas essc, cujus quidem viccs planum metallicum quodam- 
modo gereret , atquc hinc fieri , ut iUx non exdtarentur ranis 
supra cohibcns aJiquod planutn positis, adhibitis licct iisdcm om- 
nino artificiis . 

Hanc nostram opinionem casu observatum non injucundum 
phamomenon plane , si quid judico , confirmavit : si cnim rana 
ita uno crure suspensa digkis teneatur, ut uncus spinali ine- 
dullae infixus planum aliquod argentcum atttngattj), alterum crus 
iiberc in idcm planum labatur Fig. n. T*b. II. statim ac hoc 
idcm crus ipsum planum attingit , continuo musculi contrahunw 
tur , undc crus assurgit , attoliiturque , mox autem sponte rela- 
xatum , atquc itcrum in planum rclapsum , simul ac ad cjusdem 
contactum pervenit , tterum in altum eadem fertur de causa , 
sicquc alternc attolli , & labi pergit deinceps , ita ut elcctricurrt 
veluti pendulum idem crus xmulari non sinc aliqua observato- 
ris admiratione , & voluptatc videatur . 

Hoc sane phxnomcnon facilc cst vidcrc , quam commode 
& apte repeti possit a plano vices gerentc cujusdam arcus pras. 
dido circuitui aptissimi dum libcrum crus ad idcm planum ap- 
pellit , eidem vero circuitui omnino imparis simui atque crus ab 
eodem rcccsseric . Haec dc metallico plano arcus viccs gerente , 
neque dubia, neque obscura indicia sunt. 

Dici autem vix potest, quas sit hujus plani ad excitandas 
musculares contraaiones facultas, & aptitudo, ca scilicet , qua 
contractiones obtincantur & magnse , & frequentcs , intcrdum 
etiam aliquandiu constantcs , non modo si uncus spinali medul. 
Ix infixus , aut contra ipsum planum metatlicum urgcatur , aut 
supra idcm pcrfricetur , verum etiam simul atque ipse uncus 
idem planum attingat , atque si postquam attigerit , non niht! 
ejusdem cum plano contactus immutcntur, ut si Icviter vel pla- 
num percutias , supra quod est animai , vel corpora , in quae 

C 2 idcm 



(3) Si argenteo plano aliud aureum sumcias ptioenomenon vividius ap- 
paret . Ast si metaJlici plani loco vitrcum adhibeas destderandae omnino 
erunt contraeliones , arcu nempe a nervo ad musculos intermisso cobibentu 
corporis potestate. Nulio adhioito unco omnis stimuli suipicio removcbirur, 
si tantum spinalis medulJa mctallico folio obducatur. Muscularis enim noa 
Jan^uescit motus, imo augetur valde. Reddita; vero contraeliones erunt ne 
2 suftinentis manus elearicitate petends f Minirae quidem ; cum illae prora- 
ptissin* appareaut etiam «i nma suuineatur cohibeoti filo. 
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idcm planum incumbit . Sed dc arcos vCluti specie , quam me- 
taiiicum planum refcrt , ha&enus . 

Antcquam vcro ab arcus usu , atque viribus sermo hic np- 
ster recedat, illud noiumus pra;tcrmittcre ad ejusdem faeultatem, 
ac pene dixerirn necessitatem in hujusmodi muscularibus contra- 
Itionibus demonstrandam quam maxiroe accommodatum , casdetn 
scilicet obtincri , & haud raro clarius , promptiusque non uno 
tantum , sed duobus quoque arcubus , ca ratione dispositis , atque 
adhibitis, ut unius arcus extremitas una musculis, alterius arcus 
«xtremitas pariter una nervis admoveatur, dax reliquoe ad mu» 
tuos contact,us adducantur, aut si opus est mvicem pcrfrkentur 
Fig. iz. In quo sane id peculiare vidctur, eledriricatem hujus» 
roodi contractiones inducentem , neque per mamium cum utro- 
que arcu comactum , nequc pcr reperitos contactus arcuum curn 
partibus animalis diffundi admodum , ac dissipari .. 

Sed illud praiterea pcculiare, atque anirrudversione dignum, 
tanguenribus potissimum przparatorum ammaiium viribus, circa 
condurtores arcus , aur defercntia plana contigit nobis saepissi- 
me obscrvare , variam nempe eorum , ac multiplicem metalK- 
cam substantiam cum ad obtinendas. , tum ad- adaugcndas con- 
tracliones muscuiares mukum possc , & quidem longe magis , 
quam una cademquc metallica substantia . Ita ex. gr. si arcus 
totus fcrreus fuerit , aut ferreus uncus , & ferreum item planum 
deferens , saspe sxpius aut dcficicru contractiones , aut erunt 
perexigu<E .. Si vcro corum alterum fcrrcum ex. gr. fucrit , 
sereum afterum , multo magis si argenteum ( argentum enim 
pra. cxteris metailis ad deferendam. animalem electricitatem vi- 
sum cst nobis idoneum ) contradiones continuo , & ionge ma- 
jorcs, & longe diutius prodibunt . Idem contigit una cadcmque 
cohibentis plani superfirie , duobus ab invicem disjunctis locis , 
foiio pariter metalfico sed dissimilt obdu&a, ut scilicct si u no in 
loco stamni folium adhibeas , in alrcro aurichalci , contraclioncs 
ut plurimum. Ionge majores contingant , quam si uno codemque 
metallo , ac folio , argcnteo licet , fuerit uterque locus obdu&us, 
seu , ut inquiunt , armatus (4) . 

At 



(4) Hoc phoenomeni genus nedum solidis, verum ctiam fluidis arnw 
turis rommune est ; 3c, queroadmrdun» in solidi* metaltoruro divcrsitas, sic 
in fluis!» ecrundem heterogeneiras ad contra&ione» * -. irandas plurimum coa- 
fcef. Sint ita^ue vasa duo mercurio referta Tai. II. Fip. 18., quoruro al» 
terum rar.z spinakn* roedullaro., alteruc» musculo» excipiat; adroot» trtrin- 



Ac vcro hufusmodf circuitu ftufdl nervei , quasr eleclrici I- 
gnis , detecto , illud sane conscqucns vidcbatur , duplicem , eam- 
que aut dissimilem , aut potius contrariam eleclrickatem hoc 
phcenomenon producere , qucmadmodum duplex , vcl in leidcnsi 
phiala , vcl in quadrato magico electricitas illa est , per quam 
electricum fluidum suum in iis veluti circulum absolvit ; nequit 
enim electricitatis excursus , atquc circuitus demonstrantibus Phy- 
sicis haberi , nisi in xquilibrii reparatione , atque vct solum , 
vel potissfmum inter contrarias clectricitatcs . In uno autcm co- 
dcmque metallo latere illas omnino a natura, alienum , & ob» 
servationibus contrarium vidcbatur r reliquum igitur erat , ut m 
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quc arcu rana contrahifur . At ft vaforum unum nydrarg : ro repteas, aqu» 
alterum , contra&iones mirabcris longe vehementiores , quz aliquando fiuat 
tonto impetu, ut rana e v»$i$ ipsi$ in fubjcaum planum ad aJtquod inter- 
vallum prosiliat. Si mercurii libelt» minima frusrula, instcWr , aut scrica, 
aut vttrc-j , vcl resinosa, vividar, constantcsque erunt contraftioncs si arcus 
avi mercurium, nu!!ae si ad innatantia cohibenfia corpora deferatur. Commu- 
r is vcro eleflirkitatis legibus adeo fideliter animahs eleftricira» parer, nt 
quar anrea subtiiissimom stratum serkum minime transgrederetur, eadcm 
metalikum corpus non levi crassitie eidcm hydrargiro innatans facile 
transgrediatur. Ad contraftiones autem cxcitandas parum omnino interrst, 
vrsa in quibus fluida conrinenfur vitrra ne sinr, an lignea, aut fifrifia. 
Non enim e vafa, fed ex ipsis animantibus elecVicitas omnis dimanar. 
Neque quidquam fclicem cxperimenti exitum perturbabis, si vasorum aJfe- 
rum adhibeas rcfertam mercurto, affertim aut lattc, vel bile, vel sero, vei 
sanguine: dcsiderantur penitus contraclioncs si vasorum alterum olco , alte- 
rum flutdo quocumque dtfcrenfi insrru&um sit. 

Si so duobus vasis ranam exripientibus mcfallicum filum ambas fluicfas 
dcferentes iuperbxies conftanter jungat; func admoto arcu metallico dcfunt 
pkrumque contraftiones , qux itcrum apparent si mefalltcum communicario* 
m's appositum ftlum dematur- pfcrumqae inquam , nam inrerdum fif ut vi- 
genribus, ac pene rcdundannbus mu$culorum viribus, etsi mctallico folio 
»mba superficies junganfur, contraftiones contingant Jket debiliorcs: quod 
tamen anomaliae genus non raro boc simplicissimo apparatu removebis . 

Itaque ab inrerna superficie vasis D mtrcurio referti ( Fig. n. Tab ITt ) 
perpendicularc prodear tnetailicam filum, quod ad cerfam flecUlur affifudi- 
■cm , suftincafque ranam cujus crara in alferius vssis E aquam dcmersa , & 
nonnihil curvara nativam posirum referanr: fifto arcu inter aquz , & mer- 
curii superficiem musculares motus prsnto sunt validissimi, qui perraro 
ohtir.enrur, si metallico fifo consfans fnter superficies D, 6c E communicario 
instituatur. Qui aurem fieri potcst , ut ultus gigrafur motus utrinque jani 
clccVicitate ad aquilibritatem composita? Pcrinde eflet, ac st electricitatts 
uidicia'<kppsccres a phiah Leydenfi, ou* invkem coaununicanribus arraaturis 



aninnli utraque insiderct . Ne qua vero suspicio esset Tne in 

experiundo eleclricitatis quidpiam potuisse animalibus tribucre , 
aereum arcum folio obdu&um argenteo vitreo cylindro affixi , 
quem manibus tenercm , dum arcum ipsum animalibus appono 
rem ; hac adhibita cautionc contra&iones nihilo minus praesto 
fucrunt . 

His in libero acrc peraclis subiit animum cogitatio quid 
eleciricitati animalis contingerct , si animal ipsum sub aqua de- 
mergerem : id itaque prastiti , ac de more eidem arcus cxtremi- 
tatcs admovi , unam scilicet unco ferreo spinalis medulla? , pc- 
dibus alteram : contra&ioncs perindc ac in libero aere contU 
gerunt . 

At illud peculiare in hoc experimcnto se se mihi obtulit , 
quod si aut eodcm arcu , aut alio quovis defcrente corpore un- 
cum dumtaxat spinalis medullae animalis sub aqua latentis atti- 
gissem, continuo contradiones oborirentur; quod sane ad aquam 
arcus vices gercntcm ipsc retuli . Hinc animal non sub aqua ut 
antca , scd sub olco dcmersi , visurus utrum contractioncs per- 
inde ac sub aqua contingercnt , an omnino deficerent . Idem 
itaque deferens corpus unco spinalis medullae ut antea apposui ; 
contractiones omnino defccerunt , oleo scilicet defcrentis arcus 
vicibus gcrendis omnino impari , id quod sane me in prxcon» 
cepta opinione haud parum confirmavit (5) . 

His 



(5) Observationcs alia; pta;sto sunt gravissimae , quae bumiJitatem a!i- 
quando rcddant evolutse dcfcrcndar etrclricitati ncdu.m opportunam , fcd nc- 
ctssariam. Ranse cruralcs ncivi inetjllico folio propc spinalem mcduilam ob> 
Uucli , 3c quovis dcfcrenti aut cohibcnti corporc pcrciti haud lcvts gignunt 
contrsiliones. Attritus cxcitatar eleclricitatis causa cst, quae breviorum cru- 
ralium ncrvorum sectata viam, humiditatis ope musculos invadit . Hmc si 
oleo aut rcsinoso pigmento obliniti nervi amicam humiditatem amittant, 
hcto a<i spinalcm mcdullam attritu dcsideratur omnis contratStio, iterum po- 
ctea, itcruirjquc facile proditura: quotiescumquc dericienti humiditati mctal* 
licus arcus a ncrvis ad musculos substituatur. Propositam thcoriam Qanssi' 
mi Mcscati ingeniosissimat observationcs confirmarunt . [n pncumatico emm 
machinamento acre quoad potuit cdu£to, ranas plurcs interemit , viditque 
xnuscuiis adnexam cellularcm rubescentcm plurimo sanguine, qui ipsam iate 
pervaserat . Admoto arcu ekclricitatcm habuit vividam primum , sed quse 
pratter expefhfioncm statim Janguescens brevi intcribat: quod facile sangui- 
ni promptijsimo ck&rici fluidi conduftori erit tribuendum, qui ad musculos 
haud cxiguam detulit ekftricitatis copiam, quat tantumolodo a ncxvcis ra- 
mis deposccbat aquilibritatem . , 
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His comnertis atque animadvcrsis duplicem illam contra- 
riamque elcctncitatem in ipso praeparato animali reperiri visus 
sum mihi posse sine ulla cun&atione inferre, atquc vel unam 
in muscuto , alteram in ncrvO , vel utramque in alterutro scdsm 
habcre , ut in Turmalino lapide affirmant Physici. Omni idcirco 
studio coepi hujusmodi sedem perquirere , & investigare ; atque 
primum cujus indolis etectricitatem nervi prjeseferrenr . Itaque 
detruncatx spinaii mcdulhe ranarum , quas quantum fieri pos- 
set rcccntcr necatas ad experimentum paraveram , cylindrum 
propc admovi nunc vitreum , nunc ex obsignatoria cera confc- 
£ium ; at numquam primo adhibito musculares contigerunt mo- 
tus , obscrvabantur vero ubi alter adhibcbatur , tmmo plerumque 
ad quatuor , aut plurium linearum distantiam , dummodo ver-- 
tebralis tubus stamni folio fuisset , ut infra dicemus , obductus . 
Loco vitrei cylindri cle&ricae machinx disco pluribus ac pluri- 
bus circumvolutionibus arto s.epe usi fuimus , ut compertum 
haberemus an major elcftricitatis copia , quae erat in disco col- 
lecla , eas excitaret musculares contra&iones , quas cylindrus 
non poterat , scd cumdcm exitum habuit cxperimentum ; ne mi. 
nimi quidem motus in musculis contigcrunt . 

Erit itaquc electricitas ncrvorum juxta cxpcrimcnra positi- 
va , cum dcmonstrent Physici inter contrarias solum cle&ricita- 
tcs notos cffedtus , & motus posse obtineri . 

Ad musculorum dcinde cleclricitatem pcrquirendam animum 
convertimus : hinc eadcm in his atquc illis pericula ccpimus; at 
nullos ncquc posiriva , neque negativa adhibita electricitate licuit 
in musculis motus observare . 

Iterum itaquc ad nervorum eledricitatem nostris obtcrme- 
rantcm expcrimentis redivimus ; eamdemque obsignatoria ccra 
explorando iisdem usi sumus artificiis , quibus utebamur , dum 
per scintilla; extorsioncm illam ipsam tentabamus . Eadem fere 
prodierunt contractionum phxnomena , nisi quod erant ill.e 
longe minores , qux obsi^natoria cera habebantur , quam quse 
scintilla, cIccTricicatis viribus nempe respondentes . Eadcm quo- 
qtie fuit conductorum utilitas , eademque lex , atquc cadem pla-' 
nc rarione morus musarlares prodierunt . 

At quoniam nihil aptius ad tam abditam , difficilemque 
rem , scdem nempe utriusque electricitatis , detcgendam esse vi- 
dcbatur , quam elc&ricitatcm adaugere , atque intendere , hinc 
de tatione id perficiendi mecum ipse sedulo cogitare coepi , at- 

que 



que anafogia duee ea se se mihi primo ratio obtulir , ut nervos 
in quibus eminere electricitas videbatur , & cujus naturam com- 
pertam habuimus , folio aliquo metallico obducerem pottssimum 
ex stamno , non secus ac Physici in suo quadrato magico , at- 
que leidensi phiala efficerc consucverunt Fig. 9. Tab. IL 

Hujusmodi artificio mirum quantum musculares contractio» 
nes invaluerint , rantum scilicet , ut etiam sine arcu , sed uno 
corporis cujuscumque naturz vel deferentis , vel etiam cohiben- 
tis cum armatis nervis contactu contractiones prodireot , dum- 
niodo animalia essent recentcr prxparata , & viribus constarent; 
ut arcus , aliorumquc artificiorum vis , & utilitas longc major 
evadcret ; ut demum coiura&iones fierent vehemcntissimz , & 
diuturnz , ac fcrmc constantes in vegetis antc sectionem ani- 
malibus , scmoto etiam vel arcu , vcl corpore , quocum armati 
nervi attingerentur . 

Quid plura ? Ea fuit hujus attificii in adaugendis viribus 
hujusmodi dectricitatis vjrtus , atque facultas , ut qui circuirus 
vix ac ne vix quidem uncis , atquc arcu adhibito appareret , 
tam fdix promptusquc cvadcret , ut non per duos modo , scd 
vcl pcr trcs intcrdum, & plures homines clcctricam veluti ca- 
tenam constitucntes in ranula absolverctur , muscuiaresque de 
morc cxcitatcntur contractiones , zstivo prarscrtim tcmporc , 
provectioribus animalibus , pallentibus muscuiis , atque cseli tcm- 
pestate immincnti. Eodcm autcm mctallico folio dehudatum ce- 
rcbrum in prasparatis animalibus, & denudata spinalis mcdulla 
aliqua parte si obducerctur , contractioncs arcu de more adhibi- 
to , & vehcmentcs , & promptz prodirc tunc coeperunt , quas 
tamcn sinc hujus gencris artificio , arcu , aut alia quavis ratio- 
ne^iirustra excirare molitus antca fuissem . 

Tanta autem stamnei folii ncrvis appliciti in adaugenda 
animali electricitate vi comperta statui ctiam experiri , quid idcm 
folium posset in musculis ; at non multum ex eo incremcnti 
contractioncs sumcre visae sunt , quin immo rc szpius tentata 
iilud demum animadvertimus , contractionum incrementum con- 
4ingcre aliquod si tantum musculi , maximum si tantum ncrvi a 
aut spinalis medulla , aut ccrebrum , vix vero ullum si cum hz 
partes , tum musculi eadem stamni lamina simui obducerentur , 
atque armatis locis arcus aptaretur . 

Non tantum porro intendebantur contractiones per metalli- 
cum folium denudatz spinali roeduliz superadditum , sed codcm 
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ctiam obduda spina vertebrali cum cxtus in dorso suh adhue 
musculis instxu&o , tum intus in vcntre , maximc vcro co ta 
loco , c quo ncrvi egrcdiuntur . Ncquc rcferebat si magno fi> 
lio , aut cxiguo eas partcs , atque ncrvos in primis obtcgisses . 
sat cniin erat si aliquo, atque cidem unam arcus extrcmitatem 
apponercs , alteram musculis . Loco autcm folii metailici adhi- 
buimus pari cum utilitatc amalgama ele&ricum vcl adspergcntcs 
nervum ejus pulvere , vcl ncrvo pastUlum aptantes ex eodcm 
pulvcre una curn oleo confedum. Quod si alio metalKco pul- 
verc, ferrco cx. gr. , aut aereo uteremur eadcm ctiam ratione, 
vix ullum erat muscularium motuum incremcntum (6) . 

Jam vcro ratione inventa , qua hujusmodi eletfricitas tan- 
rum sumeret incrememi , ejusdem deinde scdem alacrius , atque 
fidentius perquisivimus . Hinc eodem folio nunc ncrvo , nunc 
musculo obdudto, primo musculum cum respondcnte ncrvo ab 
animaJi eduximus , & supra cohibens aliquod planum collocavi. 
mus , cique arcum de more apposuwnus ; idem prasstitimus in 
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(6) Quamquam eleftricitatem in musculari motu agcre allatis experi- 
mtntis satis constct, prcderit tamcn plurimum eandcm nunc in anitnantibus 
patefaccrc non aliunde mutuar. m , scd insitam narura. Ac primum insularus 
arcus admovcatur irsulatis rana* nervis, & mustulis, ita quid;m ut omnis 
alienigerz ck£tricitatis absit sufpicio: aderunt tamen prcmptissimz contra. 
Aioncs . Cum in hoc experimenro neque insulati plani , neque opcrantis ho- 
minis ope ulJa fluere ad animal eleftricitas possit, reliquum cst eandem na- 
turz instituto in animantium corporibus dcminari. Id ipsum, ut ctariuscon» 
iirmaret Galvanius comprehcnsam ranam non digitis contre£tavit, non culfro 
fecuit, sed vitris, atque aliis tdioeie&ricrs corporibus nervos , mus utosque 
detcxit, omni seclusa dcfcrentium corporum communicafione ; usitatz tamen 
contra£tioncs non dcfuerunt . An non etiam insulato homine, qui experi- 
mentum instituit verendum cst, ne circumambiens atmosphzra omnem ani» 
maicm ekclricitarem ranae impertiatur? Vcrum quid causae cst cur cadcia 
ubique agente clectricitate aiiae in animantibus partes ab excessu, aliz a de- 
ft£t,u ele£tricz fiant? Cur non etiam affluit eltftricitas , si vci longissimi 
arcus extremum cohibenti involucro tegatur? Cur idem arcus ab eodcm ho- 
minc in eadem atmosphzra pertra&atus modo minimam haurit elccYricifa- 
tcm exilioribus ran» cruribus movendis idoneam, modo longe ubcriorem, 
quz agni, quz vituli ponderosiora crura ad contra£tione$ adducat? Quid ve- 
ro si atmosphzrici aens a£tione fedusa, animalis tamen eJe£tricitas gigna- 
tur? In vitrcum vas oleo plenum cum ranam Galvanius demersir, rum in- 
sulatum arcum , coque a nervis ad musculcs delato, promprissimos habuit 
motus muscuiarcs. Qui fieri potcrat, ut animalis illa cleclricitas ab atmo- 
sphzra communicaretut , interpositis undique idioclc&ricis corporibus eju«« 
dcm, & influxura, & aftioncm prohibcntibus ? 



x6 

musculo cum rntegro , tum secto ,. unatn sdlicct cjus partem 
mctallico folio scpsimus, tum arcus extrcmitatem unam armatre 
musculi parti , altcram nudo musculo apposuimus ; sed vix , ac 
nc vix cjuidcm licuit nobis hisce tentaminibus ad ca , quae qu;c« 
rebamus quidquam proficcrc . 

Illud tantum animadvertimus , in muscuto cum ncrvo cxtra. 
animal educlo contracliones longc minores prodirc, quam si illi 
in animali sjis nituralitcr locis constitissent ; in musculo autem 
intcgro cxiguas adhuc magis kviorcsquc , quin asgre omnino- con- 
tingerc ; scd tamen haud raro aliquas,. si una arcus cxtrcmitas 
armato musculi Ioco accommodaretur , altera adjacenti ac nudx 
ipsius musculi ntperfictei ; secus vcro tcntato cxperimento nullas- 
prodire : idcin quoquc evenirc , sed ionge- diflkilius in rnterna 
musculi substantia ; sed facilius longe , & promptius cootracVo- 
nes oboriri , si cadcm rarionc armato ncrvo arcus adhibcrecur , 
immo si arcus loco dtfcrentis alicujus corporis exigua licet ex. 
trcmitas in usum vocarctur , atque partim limbus mctallid folii , 
partim nudus nervus cadem attingercrur. 

Ha:c cifca pcrquisitam animalis dc&ricitatis scdcm tentavi- 
rous , quibus constat rcm , qux cxpcrimcntis satis illustrari non 
potuerat , fuisse conjccluris maxirac ccunmittcndam (7) . SL-d de 
his paulo infra. 

Nonnulla nunc prosequamur, quaj nobis hujusmodi cle&ri- 
citatcm diligentius inquirentibus anfmidversione digna se se ob- 
tuierunt ; inter quae illud in primis fuit , cam a communi exci- 
tatam cleclricitatc agcre quidem , ut monuimus , ad aliquot K- 
ncarum distanriam , at pcr sc solam nc ad- minimam qu«dcm 
distantiam , sed vel ipsum scmpcr contaftum postulare , ut. vim 
cxcrccat suam ; veruntamcn contradiones certius , pcomptius , 

ma- 



'7) Au&ire Mosca'o, & Galvanio in ranis fxcitari modis duobus con- 
traflio pottftj. arcu ncmpe a musculis ad nervcs, .tque a nervis ad muku- 
]os admoto: txcitatae primo modo contrsftiones sunt scmpcr longc validio. 
res* imo cjus tanrum ope^vel ipaa debiJitata , fk languesccns animalis cle» 
fcTricitas excifarur. Ergo nc hinc ul'a erui probatio potrst ad anima'i.< ele» 
fbicitatis sedem in nervis, aut in rmisculis constifurndam ? Pi'ura in utram- 
quc partem in^eniose hac de re Volta, & Galvanius protulerunf , qv* ii ad 
pauca hic brevms contraham, vcrcndum cst, ne propositarum rerum ponde» 
ri , atquc aufitorifati parum vidcar prcspcxisse . Physiolcgicas itaque ipfo> 
rum Epistolas, prout ab iis cditae fuerunt, ad caJcera commcntaru adiici»» 
mus. 
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majoresque ssepe dbtineri vidimus , si arcus extremitas cxtrcmse 
otx metallicae lamina: ncrvos , aut musculos obduccnti apponere- 
tuc , quam si cjusdem planac superficiei ; item si unci cxtrcmita- 
ti , quana si rcliquis cjusdem partibus : quibus sanc apparet ani- 
malcm elcclricitatcm communcm quodammodo ac vulgarcm haud 
parum aemulari , cujus pcculiarc ingcnium cst angulos , cuspidcs- 
quc dcligerc ac sequi . 

Haec sane tam perspicua , atquc aperta , si quid judico , de 
eleclricitate in musculis , ac nervis indicia , animum nobis addi- 
derunt , ut alia etiam arquc alia studiosius de eadcm cxquircre- 
mus . Hinc primum loco metallici jam didi folii , cohibcnte ma- 
teria cum ncrvos , tum musculos aliqua parte obteximus , scrica 
scilicet tela , olco , in quo pix crat soluta , omnino imbuta , vi- 
suri utrum conrra&iones adhibito arcu pcnitus deficerent , nec 
ne. Defecerunt utiquc omnino . Oportuit vcro & scricam telam 
adhibcre , & ea ratione praeparare , ut eontractiones cohiberen- 
tur ; ncquc enim unica serica tcla ad cohibendas contra&iones 
sat erat , quippe qua; facile defcrcnti animali lympha imbucba- 
tur , & humcclabatur , nequc solum oleum , quippe quod arcus 
extremkati ita locum conccdebat, ut ad ipsum cum subjeda par- 
tc contactuni omnino veniret . 

Investigavimus deinde , an communis clecVicitatis rationcm, 
& ingcnium hujusmodi eJeclricitas sequcrctur vcl in eo , ut fa- 
eiliorem per quaedam defercntia corpora , per alia difficiliorem 
sibimet stcrneret viam (8): sequi autem adamussim fere vidimus, 
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(%) Ingeniosum irisrrumenfum <juod mcx dcscribemus , Aufloris nostri 
Nepos altcr C.amillus Galvarius rcpcriir , qui simul physica alia mohmina 
paravit ccmolura expcrtmentis capiendis opporfunissima . Sit vitrciu cylin- 
drus A B ( Tab. III. fin- ) quem firmirer comp!c£tuntur fila metaiJica 
duo, cjucrum altcrum DAS longius, alterum MN brcvius in concavara 
mctallicam superficiem defmit variis toraminibus insfruftam ut ipnifa corpo* 
ra, si forte imposita fuerint, arquam undique aeris susfineant actionem. Si 
extrcma fuperficies N, a, metallico filo DAS vix scjuagatur, tunc admoto 
arcu condu&ore habentur nullz contra&ioncs : ast si brevissimura illud in- 
tervallum intcr N, & S, pruna compleatur, sfatim vividat contra&inne* 
fiunt, <ju.c obtineri nequaquam pcssunt, nisi fluidum nerveura, ignem trans. 
grediatur. Id aufem mirum in modum cum clecVici fltndi ingenio compo- 
nitur, cjund per ignita corpora, afque adeo per flammam ipsam ad aliquara 
distantiam libcntissime diflunditur. Seclusa vero eleftricitafe , si punssima 
tantum limpha conflatcs animales spiritus tibi fingas, an non tanta illa vj , 
vel incendi misere dcberent, veJ dissipari? Qui ergo ficri posset, ut ani. 



z8 

atquc primum ut ittam , sic istam fclicius per metalla , quam 
pcr ligna iter suum conficere ; inter metalla vero felicius potis- 
simum per aurum , & argcntum , jegrius pcr plumbum ,. ferrum , 
potissimum si rubiginc infcclum,, ita ut si vcl arcus , vcl plana 
arcus vices gcrentia cx mctallis fucrint conflata , atquc potissi- 
mum ex argento „ vcl , quod commodius cedit , ex cjusdcm te- 
nuissimis fohis obdueta , contradiorrum phxnomena , & darius 
longe , & longc promptius prodircnt , quam si eadem fuissent 
vcl cx plumbo cx. gr. , aut cciam ex fcrro constructa. At defe- 
rcndi facultate in solidis corporibus explorata , in fluidis. quo- 
quc camdcm perquisivimus , & codcm fcrme rcdiit res j, pcr aquo- 
sa ncmpe felicissimc itcr suum expedire hujusmodi eleclricitarem 
comperimus , detineri autem omnino , & impcdiri ab olcosis . 
Hoc autem ut experiremur usi fuimus tubis. vicreis exiguis „ quos 
una cxtremitate aliqua materia occludcbamus ,. pcr quam roctalli- 
cum filum , argenteum ncmpe , aut xreum, & scamni folio obtc- 
dcum ita trajicicbamus- y ur altera sui. parte intra tubi cavitatetu 
libcrum esset , altera Ionge ab eo produceretur; tubos autcm , 
accommodata ad cxncrimenrum materie , modo aquosa scilicet » 
moJo olcosa rcrdebamus , & simili artificio. altcra extremitate 
claudcbamus , similique metaitico filo cadcm rationc instrucbar 
mus . Rcbus sic dispositis hujusmodi tubis ka utebamur , ut vcr 
integrum- arcum fTcxfs ncmpe filis roetallicis, vel arcus partcm, 
constitucrent ,. cujus extremitates de more animali aptarentur . 

His autem tubis adhibftis Fig..i+. Tab. II. nullx fiebant con- 
tractioncs ubi oleo-, utique vero ubi fuissent illi aqua repleti. 

Verum nlhil ad depromendam ex hujusmodi pcriculis utili- 
tatcm conduccrc magis vidcbatur , quarrr vel cohibendi ,. vcl" de- 
ferendi facultatem in diversis quoque aniimalium partibus. diligen- 
tcr investrgarc . Pcriculo autem facto compertum habuiinus omnes 
dissectorum animalium partes utiquc libere dcferre , & commo* 
de traducere hujusmodi electriCitatcm , ob humiditatem fortc , 
qua vcl natura , vel in scclionibus-, & prxparationibus alluun- 
tur ; nam si vari* & rcccntcr dissectx solida? parres y ut muscu- 
Iorum fibne, cartilagines , nervi , ossa , membranas ; vet fluida?, 
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raalftus spiritibus huc Mlucque dejettis, . fiiielit«r museulares motus excita. 
rcatui»? Atqui & constantcr gignuntur. Hibcnt itaquc animalcs spiriius tii« 
vcrwm pemtus injolcm a sola limpha longo abhorrcntcm: habcnt imo pro- 
prietatcs alias, qut) eJe&rkitatis naturam satis declaraat. 
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ut sangub, lympha, scrum , urina , excepta vitreo plano, aut 
in di&is tubis conclusa; apponantur aptenturquc prseparatis , «Sc 
armatis maxime nervis » tum iisdem partibus una arcus extrcml- 
tas accommodetur , akera musculi artingantur h perinde fcrmc 
contra&iones contingunt , ac si nervis ipsls fuissct cadem arcus 
extrcmitas applicitx. Idem aurem fieri comperimus , si inversa 
veluti ratione res. disponantur, expcrimentumquc capiatur , diclis 
ncmpe partibus. * non ncrvis , sed muscuLis aptatis ,. arcus vero 
extremitatc altera iisdem partibus accoramodata , altcra armatis 
nervis.. Secus vcro rem se babere vidirnus „ si solidie illx partcs 
potissimum non recenter seda: sint , sed vel natura vel arte 
aruerint . Nequc vcro solum prodit phamomenon partibus bisce 
arte dispositis , verum etiam iisdcm vel naturx in animali adhuc 
collocaris , vcl rarione ccrte parum a naturali reccdcntc ; nam 
si una arcus. extrcmitas insulatis nervis potissimum armatis. appo- 
natur , altera quamcuraque aiiam corporis partem intcgre & na- 
turaliter constitutara , qux musculis ad cosdcm nervos speclanti- 
bus tanJem utcumquc respondeat , attingat , phamomenon ferc 
contingit pcrinde ac si ipsis musculis eadem. arcus cxtremitas ad- 
moveatur ; sed idem porro ficri non sinc aliqua admirationc vi- 
dimus cum ncrvis , tum musculis primo quidem ab iaviccm se- 
dis „ atquc sejun&is , tum iterum artifkiali quadam rationc con- 
jun&is. Si enim ranis dc mo/e patatis, earumquc tuho. verte- 
brali stamni folio obduclo , artus ab inviccm ita cuitro dividan- 
tur , ut quilibct artus respondenti dumtaxat suo nervo conjun- 
ctus supersit v tum unus artus ab altero, longe rcmavcatur Fig. 15. 
tab. II. , arcus- deiudc cxtrcmitas una eidcm ycrtcbrali tubo in- 
nitatur , altera musculis ,. vel pedi unius tantum cruris ,. moven- 
tur tuac , ac contrahuntur musculi cjusdcm. dumtaxat cruris . Si 
vero iidem artus de industria iterum conjungantur ita ,. ut in 
mutuum contaclum veniant , tum arcus eadcm adhibcatur ratio- 
nc , cidcmquc omnino cruri applicetur , moventur tunc , & con- 
txahuntur- musculi omnes utriusquc cruris Idem autcm. omnino 
evenit bifariam j.uxta. axcm scclo vertcbrali tubo cum spinali me.. 
dulla , sccliquc dcinde tubi partibus cum. suis rcspondcntibus ncr- 
ris ab inviccm diductis , artubus vcro ,, ut natura sunt , conjun- 
ctis ; in contraclioncs nempc unius- tantum artus musculi inciV 
dunt , ubi una arcus cxrremitas uni tantum ex didis tubi vcrte- 
bralis partibus apponitur t altera. respondenti cruri ;. incidunt ve- 
10 utriufiquc cruxis musculi , ubi disjuncuc spinalis mcduiia: par> 
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tcs fuerint iterum artc conjunctac , & areus una sui extremltate 
cuilibet artui , altera fuerit iisdem conjunctis partibus admotus : 
eadem demum omnino contingunt phamomena sive intcgro prae- 
parati animalis trunco , sivc pcr medium a sumrno ad iraum dis- 
sccto , dummodo dtvisa: partes itcrum artc , & industria conjun- 
gantur , atquc ad mutuos contaclus adducantur Fig. 16. T«b. 17. 

Hxc sane phamomena non satis apte explicari posse viden- 
tur , nisi per interjeclam partium humiditatem aditum ac transi- 
tum cxcurrenti animali eleclricitati ultro conccdentem . An ali- 
quod haec iumen obscurz adhuc conscnsus nervorum causa: & 
rationi poterunt afferre ? Utinam sapientiores Physiologi id vi- 
deant aliquando. Sed nihil ad consensus vires dcmonstrandas for- 
tc aptius , quam si crurales nervi de morc in ranis parentur , 
integraque relinquatur spinalis mcdulla , integrumque caput , at- 
que integri natura & situ artus superiores ; armato cnim tunc 
vel nervo crurali, vel vertcbrali tubo, atque arcu partim crura- 
lis ncrvi armato loco , partim respondenti artui admoto , non 
modo inferiores artus contrahuntur , sed supcriores quoque mo- 
vcntur, moventur palpcbra:, aliarque moventur capitis partes , ut 
proptcrca arcus contaclu commotum ncrvco clc&ricum fluidum 
maxima quidem parte ab indicato ncrvorum Ioco ad musculos 
conflucrc , scd partim ctiam superiora per nervos petere, & ad 
cercbrum usquc defcrri , camquc in ipsum vim faccre videatur , 
ut aliorum inde musculorum quacumque de causa motus cxci- 
tentur . 

At vero quamquam de confrrmata & cxperimentis , & ana- 
logia: , & rationum momcntis animali clc&ricitatc dubitarc vix , 
ac ne vix quidem licere vidcrctur , aut de cjusdem in nervis , 
ac musculis pra^entia ac motu , aut dc ipsius sive ab illis , sive 
ab istis , sive ab utriusque cxitu , atque per apposita deferentia 
corpora libero excursu; & quamquam non exiguum nobis expc- 
rimentorum fru&um fortunam , & industriam tribuisse intellige- 
remus , dum modum nobis fortc primis aperuisset , quo camdem 
elcclricitatem & sub oculis fcrmc poncrc , & cx animali educe- 
re , & manibus veluti pertradtarc liccrct , nihilominus , verum ut 
fatcamur, nec penirus res demonstrata, omnibusque numeris ab- 
soluta , ncc satis nobis ex sententia contigisse videbatur , nisi 
modum & rationem etiam comperire licuisset, qua eadcm con- 
tradionum phamomena obtinerentur , quin ufla ratione , ulloque 
corpore aut nervi , aut muscuii attingercntur . Verebamur sciiicet 
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oc forte aut arcus, aut aliorum instrumentorum mcchanicse cuf« 
dam irritationi ca phxnomena aliqja posscnt rationc adscribi , 
neque idcirco his ipsis periculis satis constaret de tcnuissimo flui- 
do, eoquc elcclrico pcr nervos cxcurrente, muscularesquc con- 
tra&ioncs induccnte» Subiit autcm animum experiri utrum ncr- 
vis uni quadrati magici supcrficici, ut supcriori ex. gr. , musculis 
vero inicriori aptatis Fig. 19. T«b. II. , vci contra,ut in Fig. 13. 
T»b~ IL , atquc una arcus extremitatc illi „ altera huic supcrficiei 
apposita loco a dispositis animahs partibus valde dissito contra- 
c>ioncs contingcrent , nec nc Hoc enim experimenti genere fa- 
cile intcliigebara » si cxcurrens pcr ncrvos fluidum fuisset eleclri- 
cum , atquc ab ejus excursu a nervis ad musculos contraftiones 
proficisccrentur , perindc esse , ac si cum musculis tum nervis 
ipsis arcum apponercm, quin tamcn ulla de mcchanico stimulo 
eisdem adhibito possct oboriri suspicio . Periculo autem facto , 
haberi non sinc aliqua delcctatione conttactioncs vidimus , quint 
haberi etiana eadcm methodo, si vitreac aut rcsinosa: supcrficies 
Physicorum more armata; in uno eodemquc plano fuisscnt dis- 
posita: , dummodo aliquo fuissenr ab- invicera spatio disjuncla; , 
ita ut ncrvi in una cx illis superficiebus , in altcra musculi con- 
sistcrcnt „ nullaquc inter ipsos fuisset per intcrmcdium dcferens 
corpus communicatio Fig*. 17- Tab. FlL 

Haberi praeterea hoc artificio contfactiones observavimus r 
quin aut ncrvi , aut rausculi esscnr consucta mctodo metallico 
foiio obtecli ; & haberi ctiam dcmum animadvcrtimus , si intra 
aquaro in uno vitrco vase ex. gr^ spinalis medulla, aut ncrvi , 
in alrero peJes collocarcntur ,. tura dc morc arcus cxtremitatibus 
utriusque aquae superficics attingeretur FCg~ 18*. Tab. IL 

Id autcm occasioncui nobis prarbuit investigandi quid essct 
si musculi in plano- vitrco armato, spinalis vcro mcdulla suo in- 
clusa tubo „ suisqne conjuncta ncrvis in plano dcfcrentc , vcl un- 
co instructa, vel de more armata collocarcntur; quid dcindc 
comingcrer , si sccus institueretur cxpcrimcntum , spinali ncmpe 
mcdulla in vitrco plano disposita in deferente musculis , atque 
arcus » ut ia superiori cxperimcnto , duobus oppositis locis appo- 
xcrctur , quotum unus spinalcra medullam , alter musculos respi- 
ceret ; quid demum , si cum illa , tum muscuii in uno codem- 
quc vitreo plano armato extenderentur. At vero contractioncs 
languidiores fucrunr, difticiuusque cxcitabantur , ubi musculi itv 
flano vitreo » spinalis vcro aaedulla in plano dcferente iacercnt j 
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contra vero vehementes prodierunt , cum splnalis medulh m pla- 
no vitreo , musculi in deferente essent collocati ; sed longe ve- 
bemcntiores, diuturnioresque , spontc interdum, ac sine ulio ar- 
eus usu prodeuntes , ac veluti renasccntes , si cum musculi , tuin 
nervi in eodem annato vitrco plano ccmstitissent , maxime s* 
vel 4evis pcrcussio , aut motus in armato vitrco plano fieret , ut 
ii animatium rrunci in gravissimum fcrmc tetanum incidisse vi- 
dcrentur . Quod si quis haec cum iis conferat , qu* mltlo con- 
tingerc diximus, cum scilicet muscuii , & spinalis medulla in 
codcm defercnte plano collocarentur, atque vel pressione unci 
advcrsns idem rdanum , vcl aliis indicatis rationibus contractio- 
nes excitarentur , facile intelligct , eas longe minorcs tunc exti- 
tlsse , quam dum in plano vitreo armato similia peragerentur : 
haud lcve sane argumentum animalcrn cle&ricitatem minus qui- 
dem per defcrentia corpora dispcrdi , quam cominunis & vulga- 
fis; dispcrdi tamcn , & cohibentibus corporibus non secus ac il- 
lam coerccri , atquc cumulari , id quod in iis , quac subscquun- 
tur , periculis longe adhuc clarius , si quid judico , apparcbit . 
Nam antequam manus, & operam ab his periculis removerem , 
periclitari volui , an cadem contraclionum phaenomcna cvcni- 
rent , non tantum vitreis aut rcsinosis planis , sed marmoreis 
ctiam iisque probe levigatis adhibitis , ut eam scilicet mihi dc- 
mcrem dubitationem , qus szpe animo obversabatur , ne con- 
tradiones , quas ipse ab animaii eleelricitate repetercm , a vi- 
trci potius aut rcsinosi armati plani clcclricitate proficiscercntur . 
Armatis itaque marmoreis planis , cunclisque periculis in his , 
ut in vitreis & rcstnosis , susccptis cuncla ferme cadem conti- 
gerunt rationc , scd languidiorcs extitcrunt contradiones , ita ut 
ea artificia essent adhibenda , quibus vires animaiis cleclricitatis 
contradliones excitantis adaugentur . Hinc saspe unam superfi- 
cicm unius plani maTmorei , aut ejusdcm supcrficiei partem ( idcm 
enim est , sive duo plana adhibcas , sive unum pcr armaturas in 
partes divisum ) uno metallo , stamno ex. gr. aut argcnto , a:re 
altcram aut aurichaico munire oportuit , ut contradiones prodi- 
rent , forte quia animalis eiedricitas , ut communis ac vulgaris , 
minus apte a marmor-eis , quam a vitrcis aut rcsinosis substan- 
tiis soleat coercert . M 

Illud vero silcntio praetereundum non est , quod si arcus 
unam cxtrcmitatem ex cohibenti materia habuerit, tunc ille ad- 
motus , ut supra , armatis planis nuUas omnino excitat contra- 

dio- 
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Aiones ; excttantur vero istx , si vcl eadcm extremitas , vel 
aliud quodcumque cohibens corpus armatis ncrvis , aut spinali 
medullx , ut jam monuimus , admovcatur. 

At rcm in mortuis ranis, disscdisque ncrvis admirati solli- 
cki fuimus eamdem in viventibus quoquc , ac ncrvis cum intc- 
grts.tum disscctis cxperiri. Hinc separatis intcgumentis, dctcclo- 
que , & armato cruris nervo , ubi nudus ille ferme inccdit , sub 
co nempc cruris loco, qui cum poplite comparari potcst, arcum 
de more cum eidcm nervo , tum cruris rausculis admovimus ; 
contra&iones haud raro contigerunt ; contigerunt autcm scmper 
disse&o nervo , atque armato , in vitrcumque planum armatum 
dcduclo , tum arcu sive nervo , sive cidcm dumtaxat plano , & 
muscuiis eadem ac antea ratione admoto; dcficiebant vero vel 
penitus , vcl magna ex parte , si planum , supra quod nervus 
extendcrctur , & dcferens, & nuila fuissct ratione insulatum; 
ut constarc inde videatur, camdcm fermc esse animalis clectri- 
citatis agcndi rationcm cum in viventibus , tum in mortuis ani. 
maJibus . 

Tot habitis , neque , ut opinor , obscuris virium electricitatis 
animalis indiciis, experiri volui, num ad ejus vircs colligendas, 
patefacicndasque quidquam, ut in extrinseca, & vulgari elcctri- 
citate contingere monuimus, conferret consucta nervorum prse- 
paratio , & diligens a caiteris partibus scjunctio . Inveni autcm 
confcrre plurimum. Nam si cranio dumtaxat, vcl tubo vertebrali 
aperto , rcliquo animali integro , cerebrum , aut spinalis medulla 
juo stamni folio obducerctur, tum una arcus extrcmitas armatx 
parti , altera cruri apponcretur , contractiones aliquz quidem ia 
superioribus , at nullx, aut vix ullse in inferioribus artubus con- 
tingebant , sensim autem , atque gradatim aliquz prodibant , 
prout denudato , atque exenterato animali , nervi , magi» , magis- 
que a vicinis partibus sejungerentur , donec tandem ncrvis omni- 
no ab iisdcm scjunctis, ac liberis , & acrc tantum circumdatis 
magnx ilke, ac vchemcntes eodem arcu, eademque adhibita 
rationc prodirent, ut constare inde videatur vias, atquc aditum 
animali elcctricitati a nervis ad contiguas partcs patere forte ali- 
qucm, sive per humiditatem, sive pcr vasa aut lymphatica, auc 
sanguinea nervis inscrta , quibus dissectis liberi ncrvi , atque in> 
sulati cum supersint , parata ad motum elearicitas ad arma- 
tum locum aut tota, aut magna parte confluens, suumque ar. 
cus opc per musculos , ac ncrvos circuitum absolvcns contr». 

E dio. 



wiones edit, easque longc majores, quam ante hujasmodi prae- 
pararioncm . 

Hujusmodi autem phaenomenon novum suppeditare , ncquc 
levc animalis ele&ricitatis argumentum videtur: & aliqua fortc 
inde potest oboriri suspicio, accelerationem sanguinis , & humo- 
rum circuitum in musculari motu vcl potissimum , vcl aliqua 
partc ab ipsa electricitatc pendere a ncrvis ad vasa affluentc , in 
torumque humorcs impetum faciente: cui sane conjecturae si lo- 
cus fuerit , aliqua fortassc inde cmanarct cxplicatio, cur in se- 
nibus, in quibus vasa multa coalescunc, ubcrius pcr nervos ad 
cerebrum rccta contcndcns. electrfcitas illud haud rara gravitcr 
laedat , reddarque scnilem aetatcm hac etiam de causa & para- 
lysi, & apoplexiai, aliisquc hujusmodi morbis magis obnoxiam. 
Scd dc his alibi. 

Verum nihil ad aliquam e nostris pcriculis depromendam 
utilitutem conducere magis visum nobis fuit, quatn hactenus in 
frigidis tentata animalibus ad calida quoque scdulo transfcrrc. 

Facilc enim intelligebam , si quae invcncram ,. ea ad frigi- 
da tantum pcrtinuisscnt , horum dumtaxat proprietates quasdam 
mc invenissc vix fortc aliqua cum utilitate conjunctas : eadem 
vero si in calidis quoque reperiri licuisset , magna mihi spcs 
ostcndebatur fore, ut ad muscularium nervearumquc virium in- 
dolem , & naturam sin minus cnodate explanandam , at paula 
magis apcriendam, non parum proficcrem; quod fortc sine alU 
quo cum Physiologiae incrcmcnto , tum medicinae utiUtate esse 
ron potcrat. Pcriculis autcm factis in volatilibus,, quadrupcdi- 
busque nec semer , sed pluries , ac pluries , non modo prascipua 
phacnomcna ex voto , ut kt frigidis anfmalibus, ranis nempe, 
testudinibus ccsserunt ,. scd & facilius prodierunt, & longe fuc- 
runt illustriora. Licuit ctiam pcculiare illud. antmadvertcrc , in 
Viventi ac rnortuo animali , Fig. 19. & 20. Tab^ tt. l t puta in 
agno, aut pullo , dissecto nervo crurali , & mctallico folio ob- 
ducto, & supra planum vitrcum armatum extenso obtineri con- 
tractiones sine arcus artificio , scd solo contactu corporis alicujus 
deferentis cum eodem plano ; nervo autem supra metallicum 
planum producto, numquam, nisi arcus de more animali adhi- 
berctur, easdem excitari (9). 

Qua 



( 9 ) Patcbat ha&enirs muscularis morus causatn eleftricitate contineri ii- 
lo feuxime expenraento, quod idioelearico corpore sublata arcus continuita* 
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Qud sjuic quid aptius , qukl firmjus , ut demonstrctur ani- 
malem electricitatem a nervis ad contigua corpora ditTundi , & 
non secus ac communis , atque vulgaris elearicitas consucverit , 

E z cohi- 



te, evancscebat omnis contraftio. In mentem venit periciitari num nobilio- 
ra quoque attraclions indicia obtineri posscnt. Itaquc in phiala vitrea mo- 
bilissimum conclusi elc&fometrum Wilsonianum duas inter metallicas sph*. 
ras locatum , codearum ope aut ad medium pendulum adduccndas, aut ab 
codem pro arbitrio removendas • Cum Au&or noster vituti elcitricitatcm 
suis tcntaminibus prosequeretur, descriptum cgo ele&romctrum mecum dctuli, 
curavique, ut aJter (Tak III. fig. 24.) ex condu£u>nbus M nudato musculo, 
altcr vero N ope insulati arcus armato nervo jungeretur . Expcfchta attra. 
&io nunquam sese obtulir, quod sane ele&ricitatis leges perpcndcrti mim. 
me mirum esse debcbat, quum nempe modica admodum excitata eleflriciras 
aerea strata practerlabi facile non posset. Interim fortuna vejuti quadam fa- 
6"tum est, ut id, quod eleftricse refragari theoriae videbatur ad eamdem con- 
firmandam traduccrctur . Subducio enira intcrmcdio pendulo operam dedi- 
mus, ut quat intra phialam aderant metallicae sphxrae summopere invicem 
accedcrent. Tum vcro negata consrantcr contractio est, quar illico in vituli 
armato crure vehemens apparebat, cum mctallic* sphaerae ad contaclrum ad- 
ducerentur. Haud ignnro animantia esse quamplurima tanta cJeciricitatis co. 
pia referta, quae per srse scintiljas edant, quemadmodum dc Cayennae an- 
guilla rctert Bartholonius. Si itaque aut natura, aut arte ita animalem co- 
geris elcctncitatcm , ut insignes ad aequilibritatem conatus edat , sperandum 
quoque cnt , ut dcscripto machinamcnto cxoptata cle&ricae «ttraftionis indi- 
cia cbrineanrur. 

Sed jam modo animalem ele&ricitatem videamus zquilibritatis Jegi ob. 
sequcntem. Cruralis agni armatus nervus cum hydrargiro communicet, at- 
que ropondei.s nudatus artus tepida aqua demergatur: fafto arcu a libclla 
aquae ad iliam mrrcurii , contingit tanta conrra&io, ut qui arcum admove- 
rct, prosilirnti aqua madefaftus de cimia ferme experimenti felicitate con- 
querercrur. Interea provisum est ut deferenti corpore utraque superfidrs in- * 
vicem communiearet^ iterum admotus arcus: ast ne minimus quidem motuc 
contigit. Nimirum ldem arcus nunc libratam electricitatem attingit, quae in 
pnmo cxperimento in xquilibritatem nitebatur. Constat itaque aequilibrita- 
tis Ugem, quam in ranis aiibi demonftravimus , ad calida quoque animan- 
tia tuto traduci posse. 

In animali vcro eieftricitate periclitanda habebant cruralcs nervi unde 
sua magnitudine, atque praestantia caeteris nihtl concederent . Deposccbat ta- 
taen gencrale quoddam ele&ricitatis imperium , ut nervi alii arque alii ad 
cximen revocarentur. Quare modo ad anteriora crura, modo ad vertcbras, 
modo prope cerebrum armati sunt ncrvi varii, vividique semper in mus- 
culis voluntati inservientibus motus excitati sunt. Cor, stoniachus, intesti- 
na, quavis spreta industria, animalem electriciratem adhuc Galvanio defide- 
randam reiiquerunt . Csrterum nulla indc apparet ratio cur a communi reli- 
quorum musculorum agendi ratione recedant: spcrandum vcro est, ncgatam 
adhuc illam clcclricitatcni , tantis , iuquc cximiis , qui in.id coatcadunt na- 



\ 

Digitized by Google 



?6 

«ohibentibus colligr, & dispergi deferentflkis substarttiU > Haic 
ea sunt , quae expcriundo comperimus . 

Monitum autcm postrcmo loco lectorem votumus, anima- 
lcm electricitatcm a nobis detectam , quemadmodum multis aliis 
proprictatibus , sic maxime inconstantia , varietate , & sui post 
certum tempus quadam veluri instauratione cum communi ele- 
ctricitate haud parum consentire. Differunt cnim valde contra- 
clioncs maxime in postrema hac periculorum parte habitae non 
solum pro vario animalium genere , sed pro varia cujusquc eo- 
rum natura , aetate , varioquc statu , & robore ; ita ut in qui- 
busdam promptissime & magnae contingant , aegre in aliis , ac 
vix sensibiles : differunt item pro vaxia anni tcmpcstatc , & vel 
ipsius cxli constitutione .. 

yEstivo namque tcmporc , & fulgura mfnantc coefo majo- 
rcs , promptioresque csse contractiones consueverunt , quam hie- 
me , & placido ccclo , quamquam tunc citius in animali cxtin- 
gui vim illam obsetvavimus, qua cxcitantur; majorcs itcm prom- 
ptiorcsque in seoiori ,. quam in juniori , fn vegcriorf, quam in 
hebetiori animali ; exanguibus dcmum , ac pallidis ,. quam san. 
guine oppletis , & rubris musculis . 

Sunt praeterea contractiones fn uno codemque praeparato 
animali nunc exigus , nunc magnaj , intcrdum etiam nullae ; 
quandoque primis tentaminibus contingunt , interdum post alia 
atque alia. 

Haec porro tanta cffectuum , scu contractionum varietas non 
magnis tantum , sed brcvibus etiam temporis intervallis se pro- 
dit . 

Tandem imminutae posc certum tempus , eertamque quic- 
tcm contractioncs iterum augentur interdum quasi spontc , & 
invalescunt, quin deficientcs quoquc vcluti sponte instaurantur, 
cajtcr is extcrnis causis & rerum adjunctis vix , ac ne vix qui- 
dcm, ut apparet, immutatis , non secus ac rcfiri, & instawaxi 
quasi per quictem , & otium ad ccrtum tcmpus videtur quadrati 
magicJ, auc leidensis phialae dissipata per repetita experimcnta 
eleclricitas . 

Qua 



turz investigatoribus non diu in tenebris versaturam . Aliquam certe movet 
spem diaphragma , quod quamquam invorantario przserrim motu asifietur, 
tamen Gi. Volt* indusrru clearicitatis iraperia ! 
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Quo vcro mcfius qui huic experimcntorum gcneri cperam 
dedcrint arcus usum & ucilitatem agnoscant , illud notarc expc- 
dit , quod dcficientibus contracciooibus , quac armatis potissimum 
ncrvis interdum solo corporis cujuslibcc in primis dcferentis tadu 
exciuncur , st ad arcus tunc usum confugiant , casdem derru» in- 
staurarf videbunc ; quod si vero cumdem arcum armatis plani su> 
pcrficicbus apcare velint , runc vel concinuo , vel paulo /post atri- 
mahs prxparatibnem in usum advocent. 

Haec autcm co consilio monemus, ne quis hiEC nostra tte- 
rando pcricula , ip sestimandis contraccionum, & electricitatis 
viribus , aut ipsc se decipiat , aut fmsse nos dcceptcw arbitrecur ; 
si cnim pfurics hsec eadem instituat pericuta, pluries etiam.quae 
nos attulimus phamomena tisu, & expericntia comperiet (10). 

CON- 



(ic) Quamquan» in ele£Vricrtam theoriam inclinet animus", non> commif- 
tam tamcn, ut <\\sx iir ea minus cortrmodc e:ip!icari posse videntur rcticta». 
Difficurratum autem omnium quibus animalis elccVicitas prcmitur, illa prin- 
ccps habita esf, quas-a ligaforam nervorum phatnomenis petebatur; aic autem 
fere erat ratiocmario . Perpetua , Sc constans est per deferentia corpora com> 
municatsr elc£tricitatis diffusio, quam nulla vincuia , impediment* nulla per- 
turbant. Hrnc tcnocm , humidumque funem fHo arftissime dcvinclum si 
eJc£tricum facias supra ligaturam, & mfra acqua aderit eJe£tricifas . Cur non 
liceat Jigatum ncrvum cum eadem chorda^onferre? Hanc vero si elecVicitas 
facile permear, quil causar est cur permcarc ncrvum non possitr Quod si 
animalis eleclricitas ligatos ncrvos. pervadit, cur non motus infra Jigaturam< r 
cur non sensus? - 

Gravissima sane difficulfasr non ca ramen, qua: Galranium- de concepta 
opinione dejitere pofuerif. Anirnadverfcndum- est animalem eleftricin trm Gal- 
vanii pertra£hfam artificfij, non secus ac artificialem iigafurae impediroeitis mi- 
bus obseqw . Nam si ranar, aut puili, aut agni cruralem nervum filo ar£te de* 
vinxeris, portea mctallicum arcum muscuio , 8c armato nervo cum supra , 
tum rntra ligaturam admoveas, ant eatdcm, aut parum diseimilcs erunt utro- 
quc nodo r : ' ■ itiones . An forte meraiJrcus arcus ab eo ele£tricitatera hau> 
rirc 3 quo trs£t»tur T atqtie animalibus communkare poterir-r Sed suspicio» 
nem hanc irsulafus- arcus admofus omnino toJIit . Fieri ne poterit ut con- 
tr. ftionem exritars elecVicitas ab ea dumtaxat nervi psrte sif , quz supra 
ligaruram versatur? Nc id quidem . Nam lig-atura propc nervi extremitatrm. 
instituta admoro arcu fient contrafKoncs , qtne sane noiv videntur repetendaB 
a minima animali ekfrtrieifate , qusr in nerveo iilo brevissimo iorervaJlo de- 
litescit At si aericir Jilis nervos devinciar, non ne animalis ele&ricitati* 
prohibtbis ex^ursionm? Id forte prarsrarrsy nisi animali humiditate consper» 
sa fila factl* amitterent cohibcndar elccVicitaria potestatcm . Animalcra esgo 
cW&ricitatem arte excitatam Jigaturar obstacaia non cohibent, ut propterc» 
in ket ipso iiidem, ac umverxJis cicfctricius parcat lcgibu*. 



CONJECTURifc, ET CONSECTARIA NONNULLA. 
P A R S Q U A R T A. 

EX hactenus cognitis, exploratisque satis constare arbitror, 
electricitatem animalibus inesse, quam liceat nobis cum Bar- 
tolonio, aliisquc generali quodam uomine animalem appellare. 

Haec 



Aoimi porro potestati illud minime officit metaUicum arcum id posse , 
quod ipse nequtt przstare, vel eo ipso quod arcus non est. In sublimi 
enim capitis arce dominans princeps auimus mcchanico non agit more; hinc 
si cx cmnibus przrcquisitis ad motum gignendum conditionibus, vel ea 
forte ipsi desit una quz resistentiis ligarurz superandis par sit, erit nihil 
mirandum si naturae conatus arte vincantur. Quare cum nervi magna ex par- 
te idioeleftrica substantia constent, illud unum Jigatura pcrficitur, ut cohibcn- 
tes partes ad majores adigantur contactus , sicquc rcdd^tur elcctricitatis ex- 
cursto paulo difficitior . Virgz mctallicae duz insulatz in sphzram desinen* 
tes, quarum una alteram punclo tangat, si eleftricz fiant non eandem exhi- 
bcnt ele&ricitatem , quz cxquisitis cJeclrometris tentara , nonnihil uberior in 
metaJlica virga conduaori proxima , quam in alia remotiori reperitur. Fibra- 
rum ncmpe imperfeclus nexus cum cJectricitatis , tum vero generatim omnium 
fluidorum liberz cfficit excursioni. Reipsa intcrnarum partium positu , atque 
ordine turbato fluida conspicimus cohzrere corpora, dura mollesccre, quzque 
diaphana erant , reddi impervia luci ant-.a per poros libcre transeunti . 

Ergo ne diclitabit fortasse quispi&m , ea sibi dctcch phzoomena assu- 
met Galvanius, quz ne magnus quidem assequi Hallerus potuit? At non id 
sane arrogantiz, aut tcmeritatis? Parnamque tndagatori utnque in ligatisner- 
vis expenmentorum exitus fuisset, si par item cxperiundi ratio. Atqui cer- 
tz cbtincr.az infra ligaturam contre&ioni serviunt maxime nudati nervi, ac 
musculi , requirifur armatura, requiritur arcus. Nihil propterea mirum si 
hisce przsidiis adjutus Galvanius contra£tiones obtinuerit, quas Halicrus sua 
iila cxperiundi merhodo vidcre nec dcbcbat, ncc poterat. Id autcm tanti il- 
lius hominis celebritatem non minuit; quandcquidem illustratores rorum ni- 
hil umquam inventorum gloriz detraxerunt. Sed alia nos expc&at in anima* 
lem electricifatem accusatio expendenda. 

Diu multumque apud noimullos quaesitum quid causz esset, cur rot in 
machina animali undique labcntibus fluidis, nihilo tamen rainus in evoluta 
eleclricitate sublatam zquilibritatem haberemus. Qui in id inquirunt memi- 
nerint velim armatam ranam aquis demersam admoto condu&ore contraclio- 
nes edere vividissimas . Armatam ranam demergant non in aquam, scd in 
oleum , aut in alia cohibentia fluida - tunc ctiamsi defcrenti corpore armatam 
spinalem miduJIam contingant , dcficiente aquei fluidi arcu rana scmper con- 
quiescet. Observati ranarum motus quamdam exprimttnt torpedinis imagi- 
nem , quz tantam aliquando clectricitatem cjici t , ut pavidum piscaforcm ve- 
hcmeuti in brachiis dolore percuisum pzaitcat ipsam corripuissc. Nihil por- 
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Hsc, sin minus omnibus, plcrfsque tamen animalium partibus 
continctur ; sed in musculis , ac nervis luculentissime sc cxhi- 
bct. Hujus peculiare ncc antea cognirUm ingenium esse vidctur, 
ut a musculis ad nervos, vel ab his potius ad illos tcndat ve- 
hcmentcr , subeatque illico , vel arcum , vel hominum catcnam , 
vel quarcumque alia defcrcntia corpora , quas. a ncrvis ad muscu- 
Ios brcviori , & expeditiori ducant itincre , cclerrimcquc pcr ca- 
dcm ab illis ad hos excurrat. 

Ex hoc autem duo maxime proffuere vidcntur, duplicem 
scilicct in his partibus elcctricitatem csse , positivam aliam , ut 
credere cst , aliam ncgativam, arquc alteram ab altera penitus 
esse natura sejunctam ; sccus enim xquilibrio habito , nullus mo- 
tus, excursus clcctricitatis nullus, nullum muscularis contractio» 
nis phacnomenon .. 

Cuinam vcro cx dictis partibus insidear una clcctricitas , cui- 
nam altcra ; utrum scilicet alia in musculo , in ncrvo alia , an 
utraque in uno eodemque musculo , & cx qua parte fluat , dif- 
ncile sane est definire. In hac tamen rcrum obscuritatc si opi- 
nan* liceat , inclinat animus ad utriusque clcctricitatis sedem ia 
musculo collocandam . 

Licct cnim ad musculares contractiones obtincndas neccsse 
plerumque sit arcus extremitatem unam ncrvis: cxtra musculos 

appo- 



ro causx est cur tot laboribuj Spallanzanio , & Wa!shio partam iilius cle- 
ftieitaris gloriam importuna minuat dubitatio. Auct-m- Si^aud de la Fond 
turmalina aquis dtmcrsa inditam sibi eleftricitatem ejicit : tamen aqua 
turmalinam undique circumda' ; deferens vero eorpus cum torpedine commu- 
nicans, ipjum vastissimum est mare. Quar cum ita sinr, haud mirum videri 
poterit, animantia piuribus ctum agentibus fiuidis nihiio tarmn minus 
& magnam, & constantem elecVicitattm excttare. Hinc si abscissa medio 
ventre rana, crura!es rjusdem nervi deteyantur, quamquam vasa , rotmb>anar, 
& cssa nondum srjunfta ruerinr, attamen admoto arcu confrrftiones appa« 
rrnt: quod etiam ipsum in vivo pullo , & agno int'f:fto vulnerc, nervr- 
que crurali patefrftn arcus beneHcio constanter contingir. Clar. Voltsr 
dcxteritafe faftum est, ut in ipsis vivis aoimontibus absque ulla laesionr, ani- 
malis elcftricifatis ccrta indicia obtmeantur* Tamen in viventi maihira ani- 
maii labitur singuis , fluif limpba, humores undique circumstant. Quid tan* 
dem si seftis musculis, scftaque imo spinali medulla Tab. II. Fig. 15., & itf. 
gignatur contraftio ope sohus animalis humiditatis eleftricum vaporem defe- 
rcntis? Tantum itaque abest, ut animalis- humiditas excifandat noceat ele- 
ftricifati, qutn imo facilem ipsi parat semitam qua famuJetur animo» cjusque 
nutu ad diversas muscutorum movendorum icdcs provebatur. 



apponere, alteram ut diximus musculis ; non inde camen sequf 
vidctur , nervos propria pollere clectricitatc , ut proindc una in 
his, in musculis altcra scdem habeat; qucmadmodum in leidcnsi 
phiala , ctsi una arcur cxtremitas extcrnje ejusdcrn phialas su- 
perfidei , altcra ejusdem conductori solcat applicari , ut eledrici- 
tatis excursus ab una ad altcram fiat supcrficicm, mioime ta- 
men inferrc licct clectricitatem , quae ia conductorc sc prodit , 
pcculiarem cssc, & ab ca, quae intra phialae rundum fuerit col- 
(ecta , dissimilem ; quin immo constat eam ad intimam , onera- 
tamque supcrficicra omnino spectare, ambasque electricitatcs , ctsi 
contrarias, in eadem ipsa phiala contineri. 

Quo circa si magnus comractionum , quae i« praeparato 
aoirnali obtinentur, numerus spcctetur, cui sane rainime respon- 
dere posse videtur cxigua illa elcctricitatis quantitas, quas in cxi- 
gua nervi parte post scctionem in praeparatis musculis superstite 
contineretur; si praetcrea ea multa a functionibus animalibus pc- 
tita argumcnta considerentur , quae nervcum fluidum jam a no- 
bis clcctricum deinonstratum liberc per nervos, cclerrimcquc ex.. 
currerc aperte declarant; si demum non obscura, neque difficilis 
attendatur phainomcnorum cx utraque clcctricitate in ipso mu- 
sculo insidente explicatio, ue postea ostcndcmus, non abs rc es- 
se vidcbitur conjicere , musculum propriam essc exploratae a no- 
bis electricitatis sedcm , ncrvum auternconductoris munerc fungi. 

His admissis non incpta forte , ncquc a veritate omnino 
abludcns hypothesis , atque conjcctura illa csset , quae muscula- 
rem fibram ad exiguam veluti quamdam leidensem phialam , aut 
ad similc aliud electricum corpus refcrrct duplici, caquc contra- 
ria electricitate instructum ; ncrvum autem phialae conductori 
quodammodo compararet , atque totum propterea musculum cum 
leidensium phialarum congerie quasi componeret. Duplicem au- 
tem , atque contrariam clectricitatem posse in uno codemque 
musculo insidere a vcritate non alicnum ille facile concedet , qui 
considcraverit , muscularem fibram , quamvis primo adspectu sim- 
plicissimam , diversis tamen cum solidis , tum nuidis partibus 
componi , quae substantiae in ca varictatem haud levem indu- 
cent : nerveam certc substantiam in ea reperiri a musculari omni- 
no dissimilem haud obscure sensus monet , qui in quocumque 
fibra: puncto praesto est . Quae quidcm nervea in quocumque fi- 
brae puncto substantia cum neque ncrvum referat, neque oculis 
pateat, sed sensu tantum dignoscatur , quid prohibet quin eam 
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a substantia visibilis ncrvi aliqua sakcm cx partc dissimilem , aue 
varia rationc dispositam conjiciamus, atquc propterca clectricam 
fortc naturam habere; delcrentem vcro nervum cxtra muscuUv- 
rcm fibram productum ? Verum id clarius fortc cx iis , qux de 
ncrvis paulo infra diccmus , prodibit . 

Multo autcm difficilius, dupliccm elcctricitatem in una ea- 
demquc fibra musculari illc^ negare poterit , qui eamdcm fi- 

habcre neque difficilc, neque sinc aliqua vcri specie cssc vidcrit, 
sivc spectata cavitate, quam nonnulli eidem tribuunt , sivc sub- 
stantiarum diversitate , qua componi diximus , qua: ncquit esse 
sine variis muscularis substanti* foveolis veluti , ac supcrfi* 
ciebus . 

Demum , si quis animum vel parumpcr Turmalino lapidi ad- 
jecerit , in quo duplicem contrariamquc clectricitatem reperiri 
recentiorum invcnta vidcntur suadere , novam ille ab anaiogia 
desumptam rationem prospexcrit , qua non inanis omnino .hu- 
jusmodi reddatur hypothesis . At quacumque ratione se se rcs 
habeat , tantum sane causarum , phasnomenorumque consensum 
inter eL-arici fluidi e leidensi phiala eruptionem , & nostras 
contrattiones animadverterc visi sumus , ut ab hac hypothesi , 
& comparatione vix , ac nc vix quidcm potucrimus animum rc- 
movcre , ac nos cohibcre , quin a simili causa cum illam , tum 
istas rcpctcremus . 

Nam tribus potissimum adhibitis artificiis eeumpit ab inter- 
na leidensis phialae supcrficic elcctricitas ; contactu ncmpe ejus- 
dem conductoris cum deferente maxime aliquo corpore, arcu* 
appositione , atquc scintillx ab clcctrica; machinx conductore, 
ut nuperrime observavimus , eductione. 

His autem ipsis tribus artificiis musculorum contractiones 
jam obtineri vidimus , contactu nempe armati nervi , qucm mu- 
sculi conductorem fecimus , arcu cum eidem nervo , tum rnu» 
sculo suis extremitatibus apposito , scintillae demum jactu . 

Inter artificia vcro illa ut omnibus aptius , & validius ad 
promovendam electricitatis e leidensi phiala eruptioncm cst ar- 
cus , sic eumdcm omnibus esse magis ad musculares excitandas 
contractioncs idoncum jam vidimus; itcm qucmadmodum nisi 
conduaor extra phialae ori/icium , ac maxime extra illam se- 
dem emineat , ab eaque disr,et , in qua deferens materia intr* 
phialam continctur , axcus usus vix quidquam ad cam prpmoven- 

F dam 



dam eruptionem potest , sic vlx quidquam posse ad eas indu- 

cendas musculares contractiones cumdem arcum , si ncrvi prope 
wusculos fuertnt resecti , jam dcmonstravimus . 

Jam vcro ad scintill* cductionem quod attinet , longfus 
etiam quam hactcnus cxposuimus procedit simiiitudo; quod ut 
rectc intelligatur animadvertimus , casu nos obscrvasse tcncbris 
factls lucidum pcniciilum jugiter in acuminato lcydcnsis oncrat* 
fbitU conductore micare , & no« aliquod inde tempus spontc 
dcficcrc . Postquam autcm illud defcccrit , si fucrit phiala ad cer- 
tam e machina: conductorc distantiam collocata , atquc ab co- 
dcm conducrore scintilla ciiciatur, itcrum idcm prodit penicillum 
eo ipso temporis momento , quo scinttlla educttur , mox evane- 
scit , sicquc cducta scintilla oritur alterne , & extinguitur . Hu- 
jusmodi penicillum iilud est , quod variis modis a nobis tenta- 
tum cxplorarumqu? novum nec leve obtulit analogix jam pro- 
positas argumentum ; nam ut scintiilz jadku se prodit hujusmodi 
penicillum , sic excitanrur , ut monuimus , contractiones ; prcetc- 
rea , quemadmodum si deferens corpus maxime cum tellure 
communicans externae phialz superficiei addatur , quo temporc 
fdcm penicillum scintillx jaclu vcl dcfictt , vcl languescit , con- 
tinuo elicita iterum scintilla rcviviscit, & instauratur ; sic eodcm 
defercntc muscuiis apposito vcl instaurari deficicntes, vel adau- 
geri languentcs , dum scintillae cliccrcntur , musculorum contra- 
ctioncs jam monuimus . Itcm , ut cducta scintilla illud pcnicil- 
lum apparct , sivc conductor phialx machinam respexerit , sive 
in opposita fucrit regione; sic pcrinde contractioncs , ut diximus, 
contingunt, sive e rcgionc machina: fuerint ncrvi, corumque 
conductorcs , sive in opposita . Tubo autem , vel vitrco , Vel re- 
sinoso , si ca conductoris pars concludatur , quae extra phialx 
orificium eminet, dcficit scintillx jactu pcnicillum , non secus 
ac codcm tubo inclusis ncrvis deficiunt contractioncs , ctsi rcli- 
quutn animal aeri liberc patcat . 

Quemadmodum prxtcrca si phiala intra vttreum aliud vas 
eollocetur metallico folio cxtus obductum, solo contactu exte- 
rioris hujus vasis , dum scintilla clicitur , languens instaurarur , 
& reviviscit deficiens penicillum ; sic phiaia , in qua est animal , 
ut in Fig. 3. Tab. I. intra idem vas coliocata , cjusdem vasis 
contaau , reviviscunt in scintillse Jactu Ianguentes contractio- 
nes, & desinentes iterum insurgunt. 

Ut omnis vero electrici ejus penicilli in scintillat jactu con- 
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jpectus evanescit , si aur contjuccor interna: superficici ultra phia- 
Ix orinrium noo emineat , auc licet emiaeat, si conductor al- 
ter cidem addatur , isque ad externam usque phialse supcrnciem 
protrahatur, sic cessant in srintillx jactu, ut tiarravimus , con. 
traaiones , si aut nervus extra rcspondentes sibi musculos , con- 
tiguasque partes non emineat , aut licet emineat , si alius con- 
ductor eidem aptetur , qui ad musculos usque, vel ad corum 
conductores dirigatur <n). 

F 2 At 

(u) Beccariss, Bartholonii , Gardinii certissimis constat observationibus ele- 
tricitatem cos'i, terneque spatiis diffusam oob aequabiliter dominari; ali- 
quando redundat, aliquando dcficit, atquc tn animale, Sc vegetabilc re- 
gr.um prodigiosum influxum parit. Atmosphsrirx porro eleftricitatis re- 
eondiram agendi rationem si assequamur, habcbit forte Medicina unde 
Jctrtur arrineialcm eledricitatem in probatiorem usura fuisse conversam. 
Neque enim tantum rcfcrt Tiberio Cavallo duce ipsam quo velis inno- 
cuam «d internas quascumque, nobilioresquc corporis fedes perducerc, fed 

r ubi, & quando, & quomodo eit&ricirate ir variis morbis utaris decerne. 
rc , "hoc difTtcultatis est omntno suramc. Sunt tamen ab artificiaii eJeftri- 
citate petitc observatioHes ttoariuftc, quc in obscurisstma re lucem haud 
mrdiocrem poUicenrtir: ilhtrum summa ad hcc fcre redigitur. 

Ea est omnibus corporibus proposita Jex, ut si in altcrius elc£bizati corporis 
v atmosphcra versentur, contrariam illico nanciscantur cleitricifatem . Ele- 
ftricc artificiali raachinc simillima tnimantia sunt quorum parres aJic 
ab excessu , alic a defc&u elc&ricc in naturalem Cquilibrirerem semper 
nituntur. Quare ex vicissitudinum ratione quam in corporibtts arte eJe. 
£trizatis cernimus, facile Jicebir atmosphcncc ele&ricitatis in animalem 
machinam varium influxum tonjeftari. Hic vcro ut propofifam nobis du- 
cem analogiam seftemur, sit Leydensis phiala A ( Tmt. III. Fig. %$. ) 
quc utrinque oneratas phialas habeat duas , quarum aJtera B acuminato 
condudore inftruitur qui exteroam phiaJz A armaturam respicit, aJtrra C 
condu&orem similcm habet, qui in opposttam partem flr&itur. Cum per 
acuminata corpora elcfiricum fluidum libentissime cffundatur, non poterit 
quin eUftricum penicilium ab extremis G , & B spontaneum erumpat. 

Nunc vcro ab interna lagcnc A armatura, scintitia educta, ad externam- tlii* 
co armaturam tantundem refluet electricitatis a circumpositis corporibus 
hauriencc. Itaquc nhialse C 8c B nitentur divcrsa tamen ratione susco* 
ptsm elcflricitatis jacluram rependere: hcc enim scintiUc jsftu pemcillo 
elc&rico splendescet longe vividiori , imo si forte recens ipsum exrin&uda 
fuisset, eodem ornabitur; in illa vero erumpens ele&ricum peniciiium il- 
lico exringuetur. Horum phcnomenorum sccurifati prospicies, si pianum 
cui phialc insident marmoreum fucrit. Si duabus eJeclricit phialis aiias 
duas sufficias, quc paratas de more ranas contineant, adcrunt scintiU* ji- 
6tu musculares motus promptissimi . 

r>oporitim haAenns teonam sequeas experimenfum magis, magisoue decla* 
n»t . Sint oncratat phialat duat Lcydcascs ( Tsi. 111. Fig. vj. ) quaram 



At vero ftcet tion levem ver! speciem haec pr»eferat hy- 
pothesis & comparatio , nonnulla tamen sunt , quae eidem haud 
leviter vldentur adversari . Nam ve! ncrvi idioeiectricae sunt in- 
dolis, ut nonnulli autumant, atque conductorum tunc munere 
ftingi minime poterunt , vcl sunt anelcctrici; & qui fieri tunc 
poterit, «t tntra eos electricum contineatur animale fluidum , 
nequc vagari ' cidem , atque ad vicinas- partes sc dimmdere liceat, 
non sinc magno sanc contractionum muscularium detrimento > 

Huic 



altera D proximo elcctrirz machin* condu&ori A subjiciatur, alfera E 
primz prorsus similis armaruram habeat extcrnam insulatam, quz per ta- 
bulz rimam metallicum filum H demittit, quod parura abclt a subjefib 
cr>ndu£tore T aJtcrius ele&ricz machinz subtus tabulam delittscenris . 
Phialis O, & £ proximz sint aiis diuc F, & G eadcm struttura przdi- 
tz; hoc vcro uno tantum dirTerant quod iliae artificialis machinz eleclri. 
citate acllcnt, istz vcro elc&cititarc animali oncrantur pendcntium rana* 
rum, in quibus cuspides mctaljicz F,,5c G ncrvorum , globuli vero 
plumbei ad fundum utriusquc phjalz suhfidcntcs, aptissimum cxhibcnt ner- 
- vorum conautlircm. Si spomaneis jam t x utraque phiala D , *< E per.i- 
cillis prodcuntibus, fint homincs duo, quorum altcr <x coodu&jrc A,al- 
ter ex conduftorc T scintillam educat , codem tcmporc hzc duo miranda 
se przbent, alteram ut io D elrftricum penicillum longe vividius fiaf, at- 
que contra in E langucscat penitus, & deficiat; aherum ut in phialis F t 
& G contentz ranz djversissHna elcotxiciratjs (fliorc contrahantur. 
Ex chclis facile colligiiur, musculares roctus prcficisci non ranturn ad ani. 

mantia fluente, vcrum ctiam ab iisdcm nativa rcfluente eleflricitatc . Qua» 
. rc si conduQor A ctraosphzrz, conduclor vero T tellutis clcftricitatcm 
tcferat, aut vieissim , inteJhgitur quomodo opposita carum elecVicitafum 
a&ionc iidera in ranis F, Sc G contraclionum effe&us conscquantur . Mu- 
sculares porro motus in ranis F, & G excitati, scquantur opportet ratio- 
ncm mutationis clectrici fluidi, quod in proximis phialis D, & E conti- 
nctur: jam vcro cx iis altera ubcriorcm cffundit ab infcrna armatura ele- 
clricitatem, altera colle&um in interna eJeftricum fluidum ad externam 
armaturam propdlit. Musculares itaque motus, qui cum leydensibus phia- 
tis communcm habere videntur suorum phznomenorum efncientcm causam, 
proficiscuntur ab uberiori ele&ricitatc, quz aut a muscuiis pcr ncrvos, 
aut a ncrvis per musculos effunditur. 
Ele&ricia porro hisce conducloribus arte comparatis in animo fuit imitari 
aut in atmospbzra volirantcs nubcs, aut terram ipsam aliquando ab c-x- 
cessu, aliquando • dcfcftu clc&ricam: undc poftca minus «gre intclligere- 
mus quid causz cssct , cur vairiffimo hoc quo circumfundimur, vcluti clc- 
ftrico Oceano demersa a.ntmantia continentcr pcrscntiant influxus varios » 
modo noxios, modo beneficos, & salutares, pro varia zquilibritatis ratio- 
nc qua inGta animalis clccVicitas ad cam rcfcxtur, quat cxtrinaecus conss- 
- municatui:.. . , • > 
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Huic autem Incommodo ac dlfficultati haud difficilc oecurret il- 
le , qui nervos ita comparatos sibi ringat , ut intus cavi sint , 
aut aliqua saltcm matcric compositi ad clectricum vehendum 
fluidum apta, cxtus vcro vel oleosa, vel aiia coalcscant substan- 
da, quae electrici cjusdem fluidi per eos cxcurrentis dissipatio» 
nem, cffusioncmque cohibeat . Talis quidcm nervorum structura, 
atque compages illud efficict, utroque ut munere possint fungi, 
defcrendi scilicct nerveo - clectrici fluidi, & una ejusdem prxca- 
vendi cffusioncm , critquc & animah ceconomisB , & experi- 
mentis admodum accommodata ; animalis siquidcm ceconomia 
semper spiritus animales intra nervos coercitos postulare vidctur; 
experimenta autem dcmonsrrant oleosa maxime substantia ner- 
vos conflari; nam non ingens modo a nervis per distillationem 
obtinetur olei quantitas, & longe major, quam a muscuiis, scd 
major fuit a nobis recentiorum methodo educta ab iis inflam. 
mabilis aeris copia , quam ab ulla alia animalis parte ehccre 
umquam licuit , ejusquc fuit hic acr indolis , ut accensus vivi. 
diorem , puriorcmque flammam , & longe pcrmanentem emise- 
rit, quam solcat inflammabilis ipse aer a reliquis partibus cdu» 
ctu^; uberioris sane oleosae in nervis substantia; haud levc h> 
dicium . 

Neque vcro idioelectrica hxc in nervis substantia , quae prx- 
sidio esse videtur , ne electricum nervcum fluidum non sinc gra- 
vi detrimento dispcrdatur , impcdimento crit , quominus idcm 
fluidum per deferentem nervorum intimam substantiam excurrcm 
ab iisdcm ncrvis, ubi opus fuerit, ad contractiones perficiendas 
excat , atquc pcr arcum ad musculos suo morc & ingcnio vc- 
locissime transferatur. 

Quemadmodum enim ctsi cera obductus leidensis phialae 
conductor , nihilominus cidem apposiro arcu explosio obtinetur , 
si vel tenue fucrit cerx stratum , vef etsi crassius , tenui tamen 
metallico fblio fuerit obductum , dummodo certos crassitiei non 
praerercat limitcs , ut nos sacpius cxperti fuimus ; sic a ncrvo 
simili forte ratione a natura fabrefacto , maxfmequc arte arma- 
to , poterit elcctricum fluidura effluerc , contractionesque per- 
icerc . 

Liceat itaque nobis haud fbrte improbabilem sequi hujus- 
modi hypothesim , quam tamen continuo abjicicmus , simul ac 
aut docti homincs ab ca disscnserint , aut aptiorem aliam Phr- 
«corum invcnta, vel nova hac de re susccpu. pcricula demon- 
straverJm . Pau- 
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. Jt Pauca nunc de animalis hujus electricitatis indole ab iis de- 

sumpta, qusc ex enarratis periculis licuic inferre . Sunt itaque 
huic electricicati alia cum artificiali , & vulgari , alia curo Tor- 
pcdinis , aliorumquc hujus census animalium clcctricitate con> 
inunia. 7 

Communia cum vulgari eleccricitace sunc , primo liberum ae 
facilc iccr pcr eadem corpora , per quac communis iila excurre- 
re consuevic , pcr mctaUa sciliccc in primis , acque inccr haec 
per perfectiora , & nobiliora , uc sunc aurum , & argencum , 
dcinde pei minus nobilia , aes nempc, ferrum, scamnum, plum- 
bum , pr*terea pcr impcrfecca , cujusmodi sunt ancimonium , ac 
postrcmo per mineras ; facilis itcm ac libera via pcr aquam, pcr 
humida corpora; difficilior pcr lapides , cerras , iigna; incerrupta 
demum, ac pcnitus interclusa pcr vitrea, resinosa, olcosaque 
corpora , quo fic uc si mccalla cohibenci plano fuerinc supcrstra- 
ta , non secus ac communis , & artificialis cumulari in iisdcm , 
&L longc majorcs ederc ^ffeccus consuevcric , conrracciones scilir 
ccc vchemenciores , diucurnioresque excicare , quam si eadem mc- 
caila cum deferencibus aliis corporibus libere communicarent . : 

Secundo dcleccus in excursu brevioris , expeditiorisque vix , 
arcus ncmpc , angulorum , cuspidum . , 

Tercio duplex cjus , acque coocraria indolcs , alia scilicec po- 
siciva , negaciva alia . , * 

Quarto diucurna cjusdem , & per horas conscans musculis 
adhaesio , non sccus ac communis eleccricis natura corporibus, 
adhasrere diu consuescit. 

Quinco sponcanea, neque ad cxiguum temporis spacium pro* 
ducta cjusdem vcluti instauratio . t 

Scxto insigne ipsius virium incrementum armaturas , uc 
ajunc , arcificio adhibito , eoque ipso metallo confectac , quo r«r 
linosa, & vitrea corpora sepire Physici in more habcnt. 

Communcs vero cum torpedinis , aliorumque hujus censui 
jmimalium elcctricicace proprictaces hx maximc sunt . Circuitu* 
nempe veluti quidam electricitaeis ab una animalis parte ad aJ- 
icram, isque vcl pcr arcum , vel per ipsam aquam arcus vices 
gcrcncem , uc physici animadvercerunc . Quo sane conscac , ta» 
lem circuicum non torpedinis solum, aut simiiium , scd plero- 
rumquc forte animalium nostris adhibitis artihciis CSSe proprium. 
Praeterea ut in iila , sic in ista dcsunc & levioris quasi aurae 
4cnsacio , & atcraccio , aut rcpulsio lcvisairoocuro corporum , 
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A: minlmi demuin motus in elcctrometris hactcnus invcntis ii> 
dicii. 

Id vcro ctiam commune habct animalis nostra clcctricitas 
cum hujusmodi dcctcicitatc , ut nullo pratvio artificio , frictionc 
ncmpc , calorc , aut hujusmodi aliis indigcat , quibus excicetur , 
scd parata vcluti a natura ac prompta jugitcr sit , soloque con- 
tactu se prodat . Immo tanta est ad agendum promptitudo in ea 
animalium clectricitatc , quam experti fuimus , ut si corpore li- 
cet cohibente attingatur vertcbralis tubus quo loco cst armatus , 
nihilominus haud raro contractiones se prodant, animali potis. 
simum recenter mactato , & pracparato , satpe autem contingant 
si idem cohibcns. corpus ad/crsus metallicuin folium ita urgca- 
tur , ut folii. contactus cum nervo e tubo cgredienti aut augea- 
tur , aut immutetur, quod nescio an de torpedinis elcctricitate 
possit affirmari . 

Id porro unum. torpcdinis maxime , atque affinium anima- 
Iium proprium , ac peculiare videtur , ut pro arbitrio , ac volun» 
tate extra cutini va!cant electricitatero dirigcre , atque expcllcrc 
ita ut suum illa cxtra corpus circuitum conficiat, & tanta co* 
pia, & vi , ut scintillam, si. Physicos audiamus, cxhibeat , ut 
concussionem , vchementemque sensationem inducat , eumque 
interdum impetum in animaicula , quaj in ipsius circuitus scmi- 
tatn incidunt , faciat, ut eadcm vcl nccet , vel stupida reddat, 
& consternata. Verum haec uberiorem' forte in hujus census 
animalibus electridtatis copiam , & vim designant , non vero 
dissiroilem naturam ; & forte aliquando invcniri potcrunt arti- 
ficia, quibus hujusmodi cffectus in aiiis ctiam animaiibus obti- 
neantur . 

Invcntx. autcm a nobis atque indicatas ejusmodi dcctrid 
drcuitus in cxtcris animalibus cum vires , & rationcs , tum viar, 
& instrumenta aliquam forte lucem circa cumdcm in torpedine , 
affinibusque animalibur drcuitum poterunt aflerre , & rursus ab 
horum animallum organorum , qux ad id muneris apta sint', 
diligentiori disquisitione , & obscrvarione poterunt hxc nostra 
lucem rccipcre. Instrumcnta forte erunt similia, iidem eledtrid 
circuitus tcrmini , musculi ncmpe , & nervi . 

Hxc dc Indolc , atquc fngcnio animalis electridtatis . Pau* 
ca nunc dc cjusdcm fcme. Hunc non dissimilem ab eo esse pui 
tarcm, qucm Physiologi ad hxc usque tempora pro spiritibus 
anknallbus iodicarunt, cerebrum nempe. Ucet caim dectricitx» 

tcm 
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tem musculis inhxrentem indicaverimus , non in ea tamen vcr- 
samur opinione, ut ab iis quoquc tamquam a proprio, & na- 
turaii fbnte emanet. 

Nam cum omnes nervi , tum qui ad musculos, tum qui 
ad cxteras feruntur corporis partes, ut spccie, sic natura iidcm 
videantur omnino esse ; quis jure negabit ejusdcm indolis flui- 
dum omnes vehere ? Sed jam supra ostcndimus , pcr musculo- 
rum nervos electricum ferri fluidum ; fcrctur igitur per univer- 
sos : ab uno itaque , & communi fonte , ccrebro nempe , om- 
nium principio & origine idem haurient : sccus enim toc essent 
fontcs, quot sunt partes, in quas nervi desinunt; quz cum na- 
tura , & constructione sint admodum dissimiles , non unius ejus- 
demque , ut oportet , fluidi claborationi , & secrctioni aptx csse 
videntur . 

Electricum igitur fluidum ccrebri vi prxparari , atque e san- 
guinc extricari simile veri credimus , illudque nervos ingredi, 
atquc intus per eos excurrcre sive cavi & libcri sint, sivc, ut 
probabiiius vidctur , tenuissimam lympham , vcl simile aliud pe- 
culiare tenuissimum fluidum vchant a corticali ccrcbri substan- 
tia, ut plerique opinantur, secretum. Quod si erit, recondita, 
ac diu frustra pcrquisita spirituum animalium natura haud ob- 
scurc fortc tandem prodibit . At , ut ut res sit , eorum certe ele- 
ctricitatcm in postcrum post hxc nostra tcntamina in dubium, 
ut opinor, revocabit ncmo. Quam etsi rationc , & nonnuliis 
tantum ducti observationibus in pubiicum nostrum Anatomicum 
Thcatrum primi fortc attulimus, cclcberrimique viri quamplures 
jam pridem indicassent, numquam tamcn amicam adeo nobis 
fortunam arbitrati esscmus, ut camdem in nervis latentcm, & 
manibus veluti pertractare, & cxtra nervos deducere, ac penc 
sub oculos poncre nobis fortc primis concederet. 

His prxmissis atque indicatis ad ca nunc primum mc confe- 
ro , qux ad explicationcm pertinent aliquam muscularium ma- 
ximc contractionum , qux nostris cxperimentis obtinentur, ea 
deinde prolaturus, qux cum ad naturales, ac voluntarios mo- 
tus tum ad invitos, morbososquc spcctant, ut nostrarum ob- 
scrvationum utilitati aditus apcriatur aliquis, si quidem ab ani- 
malibus , atque maxime a calidis ad hominem hxc nostra , ut 
non sine causa arbitramur, liccat transfcrre. 

Ex captis itaque experimentis illud haud difficile eruitur , 
celercm vehementcmquc nerveo-electrici fluidi cxcursum per mu- 

scu- 



Digitized by Google 



seulum ad ncrvum fllum esse, quo masime musculares contra- 
ctiones, ac motus excitantur. 

Qua vcro rationc hujusmodi e-lectricitatis excursus eonrra» 
ctfones inducat , utrum ex. gr. mechanica quadam irritatione , 
ac stimulo , aut nervos , aut muscularcm fibram perccllendo , 
ejusJemque , ut aiunt , irritabilitatem cxcitando , an more , & 
ingcnio communis vaporis electrici peculiarem , vehemcntemque 
attractionem inter particulas ex. gr. muscuiarem fibram compo- 
ncntes celerrimo suo pcr eamdcm excursu induccndo , ut propius 
illis ad sc mutuo acccdentibus rcddatur fibra brcvior, an alia, 
ut proclivius cst crcdcre, nondum cognita rationc agat, scitu 
perdifficilis nimis res est , atquc tcncbris aimis obvoluta. Aiia 
forte , atque alia hac dc rc instituta pericula aliquod lumen aii- 
quando affcrcnt. Scd nunc illud primum qua;rcndum venit, qua 
scilicet rationc, quibus dc causis talis a musculis ad nervos eie- 
ctricitatis excursus in enarratis pcriculis contingat, quod hr aila- 
ta supra hypochcsi haud difficilc erit invenire. 

DHigcntcr itaquc vchm in primis animadvcrsum , duo vel 
maximc requiri , vcl ccrte summopcrc conduccre ad muscularcs 
cxciundas contractiones , de quibus hactenus disscruimus. 

Primo ncmpc aliquid , quod fluidum ncrveo - eicctricum a 
musculo ad nervum advocet, atque ad cxitum sollicitet; aliquid 
dcinde, quod idem e ncrvo exiens in se recipiat, atque vel ad 
rrrusculos deferat , ac veiuti restituat , vel alio deducat , ac di- 
strahat. Una siqutdcm, vcl altcra ex his conditionibus deficiente 
contractionum phamomenon quoque deficit. 

Qu« autcm ncrvco - clcctricum fluidum a musculo ad ner- 
vum invitant , ac veluti compellunt hxc maxime videntur ; su- 
Matum scilicet rcpcnte sequilibrium intcr intcrnam musculorum , 
ncrvorumquc elcctricitatem , & externam corporum cum ncrvis 
maximc communicantium ; irritatio prxterea corumdcm nervo- 
rum ; contactus corporis alicujus , maximc deferentis , aut cum 
iisdem ipsis nervis, aut cum corporibus defcrentibus cum iisdem 
nervis communicantibus ; nervex demum substantiae commotio 
veluti aliqua, aut levissimi afTrictus spccies, ut dum simplici 
pcrcussione plani , in quo praiparatum animal jacct , contractio- 
nes cxcitantur (it). 

G Pa- 
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Patet autem hujusmodi incitamenta partim ad sublatum 
sequilibrium , partim ad genus quoddam impulsus in nervos, et- 
si minimi, rcferri demum possc. 

Elcctricum vero fluidum ad nervum his dc causis accurrcns 
cxcipictur corporc quocumquc dcfcrcnti, quod iilud a ncrvis ad 
musculos transferet, si ab illis ad hos fuerit clectrici arcus mo- 
rc produaum; alio autcm dcducct, si cum ncrvis tantum, aut 
cum corporibus ncrvos contingentibus idem communicaverit , ac 
certam habucrit magnitudinem . 

Jam vcro his adnotatis, atquc statutis vcnio nunc ad cx- 
plicationcm muscularium motuum , quos obscrvavimus , atquc 
eorum primo , qui seintiliae jactu obtinentur. 

Jactu cnim scintillse eripitur elcetricitas, cum cx aeris stra- 
tis machinx conduaorcm circumambicntibus , turn cx nervorum 
conductoribus cum iisdcm stratis communicantibus ; fitquc pro- 
ptcrca corum clcctricitas negativa. Hinc intima musculorum po- 
sitiva elcctricitas viribus cum propriis , tum ab cxtrinseca clc- 
aricitate sivc artificiali , sive naturali mutuatis ubcrior ad ncr- 
vos accurrct, ut ab corum conductoribus cxccpta, atquc pcr eos 
se sc diffundens dcficicntcm cum in iis , tum in paulo antc di- 
ctis aereis stratis clcctricitatem instauret , seseque cum eadem ad 
xquilibrium componat; non secus ac in lcidcnsi phiala internx 
superficiei positiva electricitas in scintillx cductionc uberius ad 
illius conductorem iisdcm dc causis affluit , & ab eodem cxit , 
qucmadmodum lucidi electrici pcnicilli forma apertc declarat. 

Hinc sane haud difficilc intelligitur conductorum in nervis 
ad excipiendam, & transfcrendam clcaricitatem sivc utilitas, si- 
ve nccessitas , eorumque constans cum muscularibus contraaio- 
nibus ratio , & proportio . 
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ranac armatam spinalem medullam, altcra respondentes musculcs excipiat . 
Commuiiicent invicem armaturac per intcrmcdium eiaftrurn ; cujus txrre- 
mum alrerum fixum, alterum mobile fit, nonnihil ramm a p'ano sejur&um, 
ita ut cxcipcre possit argentr.im laminam, qux huc ihic excurrendo cliftri 

■ pressione planum confricet. Dum levi hujusmodi fnftione ufaris in verje- 
tioribus ranis prodibunt contracliones . Illas quoque ;sscqui facik prr ris 
fi loco elaflri ( Tab. III. Fig. 25. ) duobus insularis arcubus inviccro in> 

. tersccatis attritus fiat: tunc cnim suppofita rana novis tremoribus, ac con> 
tra&ionibus aflicitur, quod fclicius videte eft, fi arcus divcrso metaDi p,e- 
nere conftent, quemadmodum si ferreus fuent unus, altcr vero, aut m 
simplici acre, aut cx aerc argento obdu&o. 



Digitized by Google 



Similis causa , fc ratio esse vidccur contractlonurh muscu- 
larium , quae scintill* jactu in animali obrinentur vitrea nostra 
machinula incluso : intcrna cnim musculorum elcctricitas ad in- 
temam vitri supcrficicm pcr ncrvos, corumquc conductores ob 
eamdcm aequilibrif icgem vidctur affluere, ut tantum scilicet 
electricitatis ad intcrnam vitri superficicm confluat , quantum 
pcr scintillx jactum ab extcriori fuerit abrcptum . 

Eadcm quoquc vidctur phacnomcni ratio , & causa in con- 
tractionibus , quae contingunt conductoribus praeparatorum ani- 
malium ad externam leidensis phiala; superficiem , aut propc 
«amdem appositis , dum scintilla c conductore internae superfi- 
cici clicitur. 

Immo tam aptc , & pcrspicuc hac superficicrum , & aequi- 
librii lege phamomenon explicatur, ut ' cum non facile reprc- 
hcndcrcm , qui ab cadem iegc contractiones quoquc illas cxpii- 
carct , quae obtincntur in scintillae a conductore electricae ma- 
chinae extorsione , duplicemque ille in acreis stratis eumdem 
conductorem circumambientibus veluti superficicm consideraret , 
intcrnam alteram conductorem , cxtcrnam alteram animal re- 
spicicntcm . 

At sive hac , sive illa ratione , aut alia nondum cognita 
res contingat , dubitabit ncmo , quin eaedcm sint phaenomeni 
causae, & rationcs in contractionibus illis, quas fulgurante coe- 
lo ficri diximus; idem enim in fulgurum jactu aereis stratis elc- 
ctricam nubem circumambientibus contingcre vidctur, ac illis 
contingat , quas clectricam machinam circumdant. 

Tandcm ex cadem aequilibrii lege inter positivam muscu- 
lorum , & ncgativam obsignaroriae cerae electricitatem ncmo 
non vidct , facile contractiones illas ortum duccrc , quas ex ad- 
mota nervis eadem ccra pcrfricata contingere diximus , dcficere 
vcro admoto pcrfricaro vitro ; itcm cx eadcm aequilibrii lege il- 
las quoquc contractiones derivarc, quas dum clyp;us clectrophori 
c suo resinoso plano attollitur , contingcre jam monuimus . 

Scd venio nunc ad eas , qua; sive arcu , sive corporum 
defercntium cum ncrvis contactu , sive eorumdcm ncr/orum ir- 
ritatione , sivc aliis , quos supra indicavimus , modis cxcitantur ; 
ad quas quidcm quod attinet nemo animalis clectricitatis , quam 
attulimus indolem , atque ingcnium vel parumper animadvcrtet , 
quin facile intelligat , quam illa sint artificia ad internam posi- 
tivam musculorum electricitatem ad nervos advocandam , cam- 
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que exdpicndam , atque ad extcrnam musculorum partem nega- 
tivc , ut posuiirms , elcctricam transfcrcndam apta , & accom- 
uaodata . 

Verum bis semel admissis qusrr pocest , quid sit , quod sl 
corpore aliquo cohibcnte ncrvus vcl tangatur dumtaxat , quem- 
admodum interdum contingit si fuerit illc armatus , vel eodem , 
vel si mavis artificiali elcctricitatc irritetur , nihiiominus pro- 
deant contractioncs „ 

Nam adest tunc quidcm & contaclus r dt impulsu9 , qui 
ctsi levis focte potcrit nervco-cle&ricum fluiduin ad ncrvL cxtc- 
riora revocarc : at corpus , quod idem fluidum excipiat , atque 
vel alio aequilibrii causa ducar, vel multo magis ad musculos 
rcscituat , decssc omnino vidctur .. 

Vcrum cxposttis phsnomenis accuratc perpensis , atque ner- 
vco - eleclrici fluidi indolc , & ingcnio considcraro , . quo. per dc- 
lcrcntia dumtaxat corpora liberum aditum, ac paratam sibi vianv 
invenire consucvic ,. & a ncrvis ad musculos vchementcr con- 
tendere, ne tum quidcm dcfercns corpus arcus quasi- viccs- gc- 
rcns decsse fortc videbitur; fluidx scilicct humtdasquc cxcrinsccas 
ncrvorum partcs , vcl crassae potissimum , & duras eorum mem- 
branx , vcl: utnequc id niuncris potcrunt praestarc. Hinc fortc 
cranio aperto , ac nudo cerebro, item spinali medulla e suo 
vcrtebrali tubo edu&a^ ac nuda , musculorum contractiones „ ut 
diximus, cxcicantur nullx , licet arcus ddcm admoveatur ; exci- 
tantur vcro si mctallico folio. eadem instruatur , quod defiricntf* 
mcmbranae vices longc cxplcat ; sccus vcro , ut monuimus , in 
ncrvis contingic , quos crassis mcmbranis extra cercbrum cum 
obduxerk natura , sic mctallico folio munire pcrutile quidem 
sempcr est , at minime nccessarium . Quod si mctallicum fo- 
Hum, quo nervos obducere consucvimus, veluti ad partem arcus 
rcfcras, atque in- mcntcm rcvoccs, quae de multiplicis arcus sub- 
stantk* utilitatc in adaugcndis contraclionibus attulimus , forte 
contraclionum , qu* solo contacru contingcre , ut jam diximus , 
videbantur , plerasquc ab arou etiam rcpetes , quem partim me- 
tallicum folium , parcim defcrentes jam diclae nervorum substau- 
tiae veluti conficicnt. 

Haec autcm si conccdantur ,. aditus forte apcrietur aliquis 
ad cxplicandos muscularcs motus r qui in vivcntc animali fiunt, 
quosqua considcrarc nunc aggredimur. Nam ad voluntarios quod 
attioet , poteric fortc animus mira sua vi , aut in cerebrum , ut 

pro- 



Digitized by GoOgk 



proctivius est credere , ant extra idena , in cum , qucm sibi Ii- 
buerit , ncrvum impctum quasi quemdam faccre r quo fiet ut 
nervco - elc&ricum ftuidum a rcspondente musculo confescim ad 
cam nervi partcm confluat , ad quam fucrit pcr impuisum te- 
vocatum , quo cum perventum crit ,. colvibenci nervcas substaruia» 
partc pcr audas tunc vircs superata, ab eaquc cxiens excipictur, 
aut ab cxtrmseca ncrvi humiditate , aut a mcmbranis , aut a 
contiguis ahis defercntibus partibus, per casquc ccu per arcum 
ad musculum , a quo discessit , restituetur , ut ncmpe juxta acqui- 
librii legem ad ncgative musculariuin fibrarum clecl:ricam partcm 
ea copia tandcm confluat, qua a positivc ele&rica earumdenv 
partc per impulsum in nervo , ut opinari plaeuit , antca cfflu- 
xcrit . Non dissimili fortc, immo minus. difficili , si quid judico, 
rationc cxpcdiri rcs potcrit in invitis , & praiternaturalibus mo- 
tibus , acribus scilicct , & stimulantibus principiis ncrvos ,. vcb 
spinalcm mcdullam , vel ccrcbrum irritantibus ncrveumque si- 
mul fluidum advocantibus , ut a dcfcrcntibus partibusexccptum. 
ad musculos tawdein tamquam per arcum restituatur . < . 

Pro diversa autem acrium humorum stimulandi, 6c defc- 
rendi vi , ac facultatc contraclioncs quoqtic crunt dissimiles „ 
itcm pro vario situ, quem iidem in ncrveis partibus occupa- 
bunt . 

Facile cnfm est intelligerc , ubi hujusraodi humores extra 
vasa cffusi intcr nervosaj substantias superficicm, & ipsius invo- 
Kicra subsideant , contracliones tunc vehementiores , diuturnio- 
resque ficri- debcre , quod effusi tunc scilicet , & stagnantcs acres 
humores non vehcmcntius modo nervum irritabunt , scd aptio- 
rem quoutie. armaturas & arcus quasi speciem ncrveo elccirico 
fluido cxhibcbunt .. 

Hmc in gravioribus rhcumaticis affeelionibus , arque potissi- 
mum in ischiade ncrvosa , in qua stagnat moncnte Cotunio hu- 
mor intcr involucrum , & supcrficicm nervi, non acerbiores mo- 
do dolorcs , sed graves adco , & adco constantcs contrartiones 
musculorura mole aflc&i artus cssc consueverunt, ut sxpc idcm 
artus vcl diu, vcl scrapcr contraclus mancat . 

Hinc fbrte ctiam tam vehcmentes , tam diuturna:, cam fa- 
cilc , & brevibus intcrvallis redeuntes „ & lethales pleruraquc 
musculorum contraclioncs , seu convulsioncs insurgunt, ubi acrcs, 
ac pravi humorcs vel intra ccrebrum, & piam , vel intra piam , 
fic duram matrcm , vet intra ccrebri ventriculos, vel intra spi- 
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nalis mcdullae, aut nervorum superficiem, & involucra stagnant, 
uc plcrumquc in tctano contingit , in quo sane morbo illud ma- 
xime mirandum vcnit, primum univcrsos ferc musculos in gra- 
vissimas tonicas contracliones inciderc , licct unus dumtaxat ner- 
vus intcrdum sit affe&us, ut in tctano , qui ncrvi pun&urse ali- 
quando supervenit ; deinde musculos in easdem contracliones & 
sponte , & ssepe rclabi solo quandoque vel lcvi tremorc , aut 
pcrcussione le&i , aut plani , cui aegrotantis lcclulus innititur . 
Verum similc quidpiam contingcre jam vidimus in praeparatis, 
armatisque animalibus , in quibus licet arcus uni dumtaxat cru- 
rali nervo applicaretur, tamen omnes musculi non unius tan- 
tum , sed utriusque artus in tonicas vcluti contracliones incide- 
bant , in casque aut solo trcmore , aut percussione plani , in quo 
jaccbant animalia, spontc intcrdum rccidebant, ut propterca pe- 
ricula haec nostra videantur hujus morbi , ejusque peculiarium 
symptomatum sin minus causam , & rationem dctexisse , suspi- 
cionem saltcm aliquam mcdicis injecisse . 

Jam vero his de musculorum contraclionibus cum blandis, 
ac naturalibus , tum vehemcntioribus , & morbosis positis , ac 
pcrpensis , facile crat ut concrariorum vitiorum , paralysis nem- 
pe &c , nova \'cluci causa , & ratio animo objicieretur , cohibi- 
tus ncmpe nerveo-elcdrici fluidi expositus jam circuitus vcl a 
musculo ad nervum , vel a nervo ad musculum . 

Primum forte contigerit , si olcosa , aut alterius cohibentis 
indolis substantia intimam nervi partem obsideat , alterum si si- 
milis materia aut cxtimam ncrvi humiditatcm , aut membranas 
ipsas infecerit, aut alias quascumque partes, per quas nervco- 
eledricum fluidum indicatum jam circuitum absolvit; utrumque 
autem , si ab acribus , & corrodentibus maxime principiis ejus- 
dcm materiei eflusio , congestioque promoveatur , & nervorum , 
vel cerebri substantia texturaque Iaedatur . Verum hajc ctsi fortc 
specicm aliquam veri habcre posse videantur in iis podssimum 
paralysibus , atque apoplexiis , quae lente , & pedctentim aegros 
invadunt , in illis tamcn , quae momcnto tcmporis miseros ag- 
grediuntur , Ionge alia phaenomeni causa videbatur excogitanda . 

Haec atque similia dum animo volvcbam , non apoplexiae 
modo, sed epilcpsias nova quasi causa mfhi obversabatur ab iis 
maxime desumpta , quae artificiali in animalibus adhibita eleclri- 
citate ssepe occurrunt observanda . 

Qucmadmodum cnim artificialis eledricitas dum dc indu- 
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stria vcl coatra cercbrum , vel contra ncrvos , vcl contra spina- 
lem medullam leidcnsis phialas ex. gr. condudoris opc dirigitur , 
cadem si certa copia , ac vi in eas partes irruat , easdem irritat, 
& aniroalia in vehcmentes quasi convulsiones impellit ; si vero 
copia longc majori earum substantiam Isdit , ac vehcmenter la< 
bcfaclat, paralytica , aut apoplectica eadem animalia reddit , aut, 
si vchementior fuerit, intcrimit: sic cadcm, aut similia posse 
animalem clectricitatcm in hominc praestare quasi divinabam , 
maximc si , ut communis elcotricitas solet , sic illa tenuissima 
principia rapcrct , promptissimcquc sibimct adjungerct , quibus vis 
cidcm longc major adderetur; cujusmodi csscnt , quas sub acrium 
principiorum nominc vcniunt , quaecumque dcmum ca fuerint ; 
itaquc sic coinquinatam animalem electricitatem vel a musculis, 
vcl ab aliis partibus ad ccrebrum per nervos contcndcntcm , in 
illudquc irruentem nunc epilepsiam , nunc apoplexiam inducerc 
possc arbitrabar , prout scilicct major , vel minor cssct ejusdcm 
in ccrcbri , aut ncrvorunt substantiam vis , atque impctus , ejus- 
dcmquc gravius , vel levius coinquinamcntum . Advocari cnim 
vehcmens ad cerebrum electricitatis animalis per nervos excur^ 
sus, & impetus posse vidcbatur a pravorum copia, ac qualitatc 
in eodem ccrcbro stagnantium humorum, idemque cerebrum.vcl 
ncrvos stimulantium , ac Iaccssentium , aut dcmum , ut alia prae- 
tcrcam , ab ingenti aliqua, & subitanea atmosphaericae electricita- 
tis mutatione , maxime si subita fiat cjusdcm a positiva ad nc- 
gativam convcrsio illi fortc haud absimilis, quam in stratis ae- 
reis tum clcctrica: machinx conductorem , tum electricam nubcm 
circumdantibus fieri conjccimus vcl scintillae cxtorsionc, vel ful- 
minis jactu . 

Hactcnus autem rcccnsitae causae nemincm non vidcrc puta- 
bam quam vehcmcntius , promptius , faciliusquc vires possent 
excrcere suas , si acres , stimulantcsque materies in ccrcbro in« 
hxscrint , quam si in ncrvis ; idiopathicos enim in illo , sympa- 
thicos in his potcrunt cos morbos fortc designare : scd crunt prae- 
tcrea longe etiam graviores , & facilius contingcnt hujusmodi 
morbi , si aniinalis clcctricitas , eaquc vitiata in corpore , atque 
in muscularibus , & nervosis maxime partibus rcdundarit . Hinc 
forte mecum ipse reputaoam hujusmodi morbos maxime in seni- 
bus sscvire , quod in iis tum ob intermissos laborcs , atque cxcr- 
citia , tum ob inductam a senectute partium ariditatcm , oleosa:-. 
qUc in primis ncrvorum substantix dcnsitatem, tum dcmum ob 
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imminutam insensibilem perspirationevn , a qua tanta extra cor- 

pus & clcctricitatis , & acrium , tenuissimorumque principiorum 
copia asportatur, uberior vitiatas animalis elcctricitatis copia cu- 
mulari videretur; sic ctiam sa-virc cadem de causa fataics hos 
morbos conjiciebam , gravioribus maximc iis cceli tempestatibus , 
& mutationibus imminentibus , quibus major in atmosphsra cle- 
ctricitatis copia essc consuevit, aut paulo post; major enim tunc 
temporis rcperitur in animalibus cicctricitas , ut sxpius dictx con- 
tractioncs & promptius , & vchcmentius tunc contingentes haud 
obscure significarc videntur. His porro aiiisque dc causis prxttr 
modum aucta, ac vitiata clectricitas aniraaiis videbatur tali vi , 
atque impetu in ccrcbri substantiam posse momento temporis ir- 
rucrc , ut ejus structuram eodcm temporis momento ixdcrct ve- 
hementcr, vasaque disrumperct , undc & paralyses continuo fa- 
cile conscquercntur , & humores effundercntur , cffusiquc, ac 
stagnantes , ut sxpc contingit , in cadavcrum sectionibus repert- 
rentur , Hsc porro , atque aiia m mcntcm venicbant circa ho- 
rum morborum causam, & invadendi rationem; sed simul intei- 
Kgebam hujusmodi hypothcscs in muitas , & gravissimas apud 
doctos homincs difficultates , in eorumquc forte rcprehensionem 
posse multis -de causis offendere , atquc potissirrrum quod com- 
muni , & in scholis rcccpta: opinioni adversantur , musculares 
scilicet morus ncrvei fluidi excursu a cerebro ad musculares par- 
tes perfici , non ab his ad illud. 

Verum si quis inter cattera ad mentcm Tcvocavcrit illam 
quasi auram, quam vel ab inferioribus artubus, vel a stomacho, 
vd ab t*nw> ventre ad cercbrum ascendentera faciie, ac pcrsxpe 
scntiunt epileptici , & accusant momcnto , quo convulsionibus 
corripiuntur ; si considcraverit deindc , intcrdum cjusdem morbi 
progressum arceri , si laqucus cruri injiciatur , qui ascendentis au- 
nt iter quasi hnpediat, atque intercipiat; si quis, inquam , ad 
haec omnia , atque ad nostra pericula animum advertat , is faci- 
ie ignoscct nobis , si in has conjecturas desccndcrimus. Sed hasc, 
ut ajebam , animo quasi fingcbam , co maxime consiik>,ut ado- 
ctissimis viris ad trutinam revocarentur . 

Proposita non naturalium modo, scd morbosarum contra- 
ctionum, & paralysis causa ex compcrro animalis clearicitatis 
ingenio maximc pctita , nonnulia supcressc vklcntur de eorum- 
dem vitiorum curatione attingenda. ■ 

Atque in primis iilud e nostris pericuiis erui possc videtur, 
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quod qusecumque ar! eos tollendos morbos adhibeamur -remedia . 
arque vel ipsa extrinsecus administrata clectricitas , haec omnia , 
si quid boni afferre debent , in anirjnalem maxime clectricitatem 
vim exerceant suam oporteat , atque eam , cjusuue circuitum vcl 
augeant , vel imminuant , vel alia ratione immutent . Quam pro- 
pterea elcctricitatem , ejusquc statum prse oculis in curatione ma- 
xime habcat medicus nccesse est. 

Itaquc «eteris remediis omissis , quorum vim in animalium 
electricitatem diligcns maxime perquisitio, & usus in dies patefa- 
ciet, me statim confcro ad externae elcctricitatis administrationem , 
& quo clarius res proccdat , eam primo in convulsivis , & rhcu- 
raaticis musculorum contractionibus, mox in paralysi considerabo. 

Sed ante omnia triplex in artificiali eleetricitatc humano 
corpori adhibita facultas vcnit mco quidem judicio consideranda ; 
ea scilicet , qua: extcmporalis quasi dici potcst , & continuo in 
sibi objectas humani corporis partes vim facit, ut dum pcr scin- 
tillam agit , & maxime pcr electricum veluti fulmen , quando 
lcidensis phiala exoneratur ; altcra , qua elcctricitas non conti- 
nue , sed successivc , & rractu temporis actionem edit suam , 
conjuncta fortc , & fere, dixerim cum Chemicis , combinata cum 
fluidis maxime partibus animalis corporis , ut electricitas illa , 
quam per balncum rcccntiores appcllant Physici; postrema dc- 
mum , quae elcctricitatem ex animali eripit , ut dum negativa , 
quam appellant iidem Physici , electricitas adhibetur. 

Has nunc stngulas facultatcs in recensitis morbis breviter 
eonsidercmus _ Ad con^lsivas autcm quod attinet musculorum 
contractiones , facile quisque videt eas in nostra hypothesi pen- 
dere plcrumque vcl ab exuberante , ac vitiata in musculis ani. 
mali electricitate , qux levissimis de causis a musculis ad ncrvos, 
atquc ad cerebrum advocetur , vcl ab acribus maxime , ac stimu- 
Iantibus principiis sivc cerebrum, sivc ncrvos pcrccllcntibus , vel , 
ut S3epc fit, ab utraquc causa. 

Si primum, positiva, ut ajunt , elecrricitas vix , ac ne vix 
quidquam utilitatis, immo damni plurimum afferrc posse videtur 
quacumquc administrata rationc; poterit quidem negativa , ut pa- 
tet , haud levitcr prodesse . 

Si vero fuerit alterum, a positiva elcctricitatc aiiquid liccbit 
medico utilitatis sibi polliceri , si hxc per artificium ad affectos 
nervos dirigarur; ea cnim potcrit acria principia a nervis sua vi 
repellcrc, atque removerc. 

H H*c 



Hacc propterea convulsionum, earumquecausarum discrimina 
crunt a mcdico diligenter attcndcnda» & pcrquirenda: & quam- 
quam utraquc saepe adsit forte causa , sedulo tamen videndum , 
qux fuerit earum potior , quod etsi difficile, non omnis tamen 
abjicicnda spes est » quin id aliquando tandem assequi possimus . 
Nam exuberantis electricitatis aliqua cx. gr. ncc forte levia esse 
poterunt indicia , praesens , vel paulo ante praegrcssa in atmos- 
phaera elearicitatis copia, quae quantum animalis electriciratis 
vires adaugeat vcl nostra comprobant cxpcrimenta . Hujusmodi 
autem copia electrometrorum atmosphaericorum artificio explora- 
ri , & dignosci potest, ncc non nubium conspectu , anni tem- 
pore , cceli tempestatibus , ventorum qualitatibus , luna: phasi- 
bus , aliisque traditis a clarissimis Physicis signis , atquc a Bar- 
toionio in primis , & Gardinio . Prarter hsc elcctricitatis in no- 
bis copiam indicare etiam poterunt insueta qunedam motuum, ac 
maxime oculorum alacritas, & celeritas a nulla alia manifesta 
causa pendens summa cum varietate, & inconstantia conjuncta. 

Itcm suspicionem moverc poterunt fortc illae ipsae muta- 
tiones , quas gignerc in nobis artificialis consucvit electricitas ; 
internus nempc insuctus calor, auctac secretioncs excrctionesque, 
ut alvi , urinarum % salivas » sudoris , insensibilis perspirationis , 
pulsuum celeritas , magnitudo , vibratio , usus praeterea alimen- 
torum » in quibus principia idioelectrica contincantur , ut aroma- 
tum , olcosorum , spirituosorumquc liquorum y prsecipue si harum 
mutationum causne non alia: fbrtc appareant . Certe praiirc hxc 
pleraque solent gravioribus maxime convulsionibus , aliisque ner- 
vorum aflectionibus x ut epilepsiae , maniae , aliisque similibus . 

Contraria autem monere nos de ncgativa , vel dcficicntc 
elearicitatc haud obscurc potcrunt . At vero prava;,& coinquina- 
tae elcdricitatis , si quae fuerint , indicia pra:bebunt forte aliqua 
ea ipsa asgrotantium incommoda , ac morborum symptomata , 
quae fignificare medicis consucvcrunt acrium principiorum vim , 
atque imperium . 

Sed haec attigisse sufficiat , ut aliqua ad* varium antmalis 
cfectricitatis statum investigandum , & dignoscendum patcat vfa. 

Ad rhcumaticas. vcro musculorum contraaiones quod atti- 
net , cum illae plerumquc ab acrf , ac stimulante matcrie in ner- 
vis subsidente origincm potissimum ducant , fadle est conjiccrc , 
in iis singulas fcre administrandae positiva: ekaricitatis m«ho- 
dos usui essc possc , co tamcn ordine , ac ratione adhibitas , ut 

pri- 
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primo illa mcthodus adhibeatur , quae per balneum appellatur ad 
uberiorem in musculis colligcndam electricitatcm ; tum ca , quae 
per scintillas; postremo qux per concussioncm administratur; ut 
primo scilicet mechanica, ac rcpcllente electricitatis vi stagnan- 
tcs humores attcnucntur, indcquc facilius ab affccta partc aucto 
impulsu rcmovcantur. 

Ncque minus eadem dc causa prodcsse quoque poterit clc- 
ctricitas ncgativa in affecta partc nostra potissimum mcthodo ad- 
hibita , extorsione scilicet scintillae sive a machinae conducrore, 
sive a Ieidensi phiala , potissimum si suis conductoribus affccta 
pars instruatur, quorum nempc alii machinam rcspiciant, alii 
cum tellure communiccnt ; quae quidcm methodus potcrit fortc 
utilior rcddi , si aut magnae lcidenses phialae , aut earum mul- 
tae uni , eidcmque communi conductori conjunctae , aut grandio- 
res clcctricae machinae adhibeantur , qualcs nostris temporibus 
haud diificilc construuntur ; aut multo magis si ratio invcniatur, 
qua animalem electricitatem a certis musculis ad cerros nervos 
dirigcrc , ac impcllcre Iiceat . Ncminem cnim fugit , cx iis , quae 
protulimus, vehementiorem hac methodo per affectos maxime 
nervos cxcursum clcctricitatis animalis promovcri, aptissimum , 
ut vidctur , pra: caeteris adjumentum ad stagnantia , & impacta 
in ncrvis principia disjicienda , solvcnda , atquc ab ipsismet ncr- 
vis cxpcllcnda. Hinc forte musculares motus , qui ab electricita- 
tis c musculo ad nervos excursu, ut diximus, forte proficiscuntur, 
haud parum boni , atque levaminis in rhcumaticis affcctionibus 
affcrrc consueverunt , atque co magis , quo affectae partes , licet 
cum aliquo incommodo , ac dolore , vehemcntius moveantur. 

Quod si nova haec _,negativae administrandae electricitatis 
methodus aut in his morbis fuerit aliqua cum utilitatc conjun- 
cta , aut in aliis , quanto majora adjumenta iicebit nobis cx at- 
mosphaerica clcctricitatc polliccri , si sawienribus cx. gr. toni- 
truis , ac fulguribus affcctae partcs suis conductoribus , ut in ar- 
tiftciali monuimus , caute prudenterque instruantur : an forte hzc 
fuit causa , cur aut contracta a prima aetatc , aut paralytica pcr 
morbos membra naturalem flexibilitatem , robur, & se movendi 
facultatcm , ut narrat Barrolonius , recuperarint post fulmina non 
longe ab xgrotantibus jacta ? 

Ad paralysis vcro curationem quod spcctat , rem plenant 
difficultatis , & periculi video ; difficile enim dignosccre est , 
utrum a vitiata ncryorum , vcl cerebri structura morbus oriatur, 

H % an 
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"an a cohibentf materie vct- intimas nervl partes , vcl alias , quf- 
bus clectricitatis absolvi in nobis opinamur circukum, obsidcnte. 
Si primum , parum prodessc , muttum forte obcsse artificfalis elc- 
ctricitas potcrit quacurnque rationc administ rata ; si alterum , uti- 
Ittatis quidcm aliquid aut cofiibcntem maccriam discutiendo , aut 
animaiis elcctricitatis vires adaugendn, afferrc posse videtur . Sed 
Tcm omncm usus aliquando, & cxperientia fortc aperiet. 

Jam vero nohnulh nec lcvia , neque inutilm ex noserH pc- 
riculis con?ccearia postrcmo loco attingamus^ 

Ex his itaque comtare videtur , cum artificialem , tum at- 
tnosphairicam clcctricitatcm imperfum in musculos , ac nervos 
habcrc longe majus, quam antc hacc tcmpora cognitum fucrit ; 
tantamque facultatem ab carum maxime viribos in arvimalem ete- 
Ctrictratem proficisci , quanta scilicct visa cst in nostris pcriculfs 
possc camdcm animalem clcctrfcitatcm ad motum, ejusque e 
musculis exftum, vclocibremque per nervos excursum promovc- 
rc, vehementesque musculorum contractiones cxcitare. 

His autcm cognitis aditus fortc major, quam antca patcre 
possc videtur vel ad novas inveniendas administrand» clectricita- 
tis , utilioresquc prae hactenus compertis methodos , vel ad corr- 
sensus causas dctcgcndas inter atmosphaericx electricicatis , & 
nostra: valetudinis vfcisskudines , imerque subkas illius mutatio- 
ncs , & quosdam morbosv 

Monere videntur praeterea hujusmodi pericula, in fufgurum» 
scintillarumquc j«ictu non atmosphxricam tantum electricitatem , 
sed forte ctiam tcrrestrcm coelum versus refluere . An verO ex 
hoe- refluxu fit , ut magnis coortis in coela tempestatibus in at- 
mospha:rico- aere mutationes, vicissitudincsque contingant non 
modb propter diversi generis principia , quae a variis coeli re* 
gibnibus, vcrum ctiam propter ea , qux a tellure in acrcm se- 
cum transferet , si id habcat clcctricum fluidum sibi proprium , 
quod Physici bene multi illi concedunt , ut corporum nempe , 
per qua: transit , subtiliorum principiorum alia quidcm expcllat ," 
dissipctqutf , scd alia quoquc rapiat , sibiquemet adjungat ? Verum 
hsec Physici maximc videant . 

Talis autem terrestris- clcctricitatis in atmosphaeram refluxus 
ubi contingat ,. vel magnam , vcl non mediocrcm certe sibi vin- 
*carc poterit partem in celeribribus fllfs, ac magnis plantarum 
kicrcmentis , quae clarissimus Gardiniqs pbst fulgura , & tonkrua 
animadveitit , & atmosphajricas potissknuaa cteetriciloti vaporibus 
conjuncts adscripsit .. Tan« 
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•* Tandcrh cum hujusrnodi mrjsculoTum eontractiones , quas sub 
oceli tcmpcstatibus habcri diximus, novum veluti , atque non du- 
bium atmosphaeric» electricitatis , ejusque virium in animaJem 
oeconomiam signum praebeant, cae ad terrarmotus non tam cau- 
sas, quam in eadem ceconomia effcctus patefaciendos potcrunt 
fbrte haud leviter conducere ; ut propterea non inutile videatur , 
hsc eadem ipsa , ubi terrsemotus saeviant , experiri . 

Sed conjectBris sit modus, atquc adco finis. (13) Ha:c m«im« 

crant , 



(13) Qia-tvis. Galvanius in suo coramentario a judicio de irritabilitatjs 
natura fercndo se temperct, in pubiicis tamen Physiologicis exerciratiombus 
plura Sc nova, & ingeniosa prosecutus est, quz cum auditorum animos h> 
suam senrenciam rapuerinr, non duximus hoc loco prztcrmitrecda . lila ad pau- 
ca contraham modo meo , spcrans futurum , ut aiiquando hzc ipsa diificiilK 
ma Physiologiai pars uoerrorera Galvanii mir.u* drsideret pertra£totionem . 

Hjec Quautionis oranis vis cst, utrum fibris musctrlaribus insita irrita» 
bilitas animaii elt£Vricitate cxcifemr, an ipsa eltftricitas ptr sc sc motus gi- 
nat museulare». Elcftricitatis vero gravissima phatnomcna statim exhibent 
aud levem irritabitifatis cum ele&rico universali principio similitadincm . 
Corpora namque cernimus contraria eleftricitate insignita inter se invicera 
attrahi, boroologa rcpelli. Hincvitrca lamina rtsine&o plano incumbens dara 
eleftricitate ipsi firmiter adhseret ; adhxrent quoque invicem vitrese supcrira. 
positar laminz, quarum armaturai quadrati magici insrar externa rcspiciant* 
imo cleftrica vi gignitur tanta ipsarum cohzsio , ut opc cohib:ntis corporis 
superior lamella clata secum rapiat inferiorem. In hoc phamomeDO remove» 
tur facile unius gcneralis agentis attraftionis suspicio laminas exonerando : 
statim eninv infcrior laroelle vitrea a superiori scjunfta prxceps ruit, nisi lap* 
sus prohsbeatur . Elcftrico randcm fluiuo validas cxortas attraftioncs mira» 
mur in adhzrentc cbarta ra-rdia inter corpora, per quz eltftiicitas fcrtur, Si 
ia figuris a Lichtembcrgie colophoniar attrafto pulvere eleftrophoro inscri» 
ptis, quz modo litteras exprimunt, modo radiantes soles imitantur . 

Quamam porro alia sunt irritabilitaris muuera ,. quam ut vel aliquocor* 
pore percrti , vel animo concitati muscuii vchcmentius se conrrahant? Cum 
vcro elcftriciratcm a nervis deferri , in musruiis iramcrari, & in gyruni pci 
ecsdem moveri experimcntis co.ntet , proelive erit opinari musculoruirt. ele» 
menta eidem, quae tam late dominatur agenfc potwria, laminarum descripta» 
rum rnoic ad ar£Viores eontaftus adduci, iadeque musculos in contrafti a/a 
cieri, donec eleftricitatis tluxu cessante conrraft;e fibtz in pristinum rclaxa» 
tioois statum elasticitatis ope restituantur . Ex his colligirur musru!oruro 
contra£Viones unam cleftricitatis vim , & a£Vionem omnibus< cogr.ifam , afquo 
persptftam gignerc posse, neque proptcrea aut irritabilttate r aut alia ignotn 
vi in musculis latente, quam tpsa excitet, indigerc, nrsi forta wrkabititatia 
nominc cam clementtwum musculares fibras componeotium dispositioncm , 
atque naturam rnteiligas, qua eJe£Vricitatis aftioai obsequantur; id quod ne» 
fjue vis rtomen aacrert videtur, cssetque & musculis, Sc corporibus aliis plu* 
nbut comraune. Propositas ha£Venus Galvaoii conjc£Vunu studuimus simpli-i 
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crant, quac doctissimis viris circa vircs cum trtificialis , tum ar* 
mosphzrics , & procellosae , cum naturalis eleccricicacis in mo- 
tu musculari , qui animi imperio subsic , comperca communica- 
rem , ut eam afferrc aliquando utiiicatem posscnc , qua: nobis 
maxime fuir in vocis. 

Quat aucem percincnc ad earum clcctricicatum vircs in natu- 
ralibus motibus , in sanguinis circuicu., & humorum secretione , 
ca quamprimum altero commcntario, ubi paulo pius otii nacci 
erimus , in luccm affcremus. 

EO- 
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cissimo quodam ratiocinio, quantum in nobis erat, confirmare. 

Haikro eketriciras quidcm muscularis motus validissimus stimulus ha- 
bita est • mechanicus tamen ille erat stimulus io musculos agens,cxtra mus- 
culos existens. Nunc Galvanii experimentic deteftum est irntabiutatis sti- 
mulum intra musculum versari lejje, atque instituto naturae. Nuili autcm 
sunt alii clt&ricitatis in musculo insidentis effeetus, praercr eos cjui partium 
attractionem respiount, quos irriubilitati tribuunt HalJeriani . Ast idem ef- 
fe&us a duabus diversis erficientibus causis manare nequit. Igitur quando 
propositarum causarum una dumtaxat cfficiens appellanda sit, aut ad idem 
principium revocandae erunt ekaricitas, atque irritabilitas , aut earum vi- 
rium una altcri musiularis motus aftionem cedat oportet . Certa vero in. 
tra musculum existcns ekclricitatis vis , certis moderata Jegibus, haud vide- 
tur posthabcnda minus comperto ele&ncitaris principio. Oporteret enim, ut 
duo sibi sumerent HaJleriani, alterum ut irritabilitatis aperirent non condi- 
tiones aliquas, sed vcras leges, quod nos in ekaricifate prsestamus; alterum 
ne animaJem «leflricitatem imparem muscularibus motibus perficiendis sta- 
tuerent , nisi demonstrata prius manifesta contradi&ione inter illam, & ex- 
citatos motus musculares. Haec duo si ostendcrint non habebunt nos repu- 
gnantes, quibus tunc satis erit, ut inter validiores, nobilioresque irritabili- 
tatcm excitantes causas animalis elc&ricitas reccnseatur. 

Sed antcquam finem facio mcum est pharnomena quardam commcmora- 
re, quae elc£tricitatis potissimum aclionem commendant. ln calidis, aut fri- 
gidis animantibus , si nervus armatura vcsriatur, nedum qui respoodct rous- 
culus, sed aliar etiam circumpositae musculares partes tremore quatiuntur. 
Quod si Hallerianis commodum erat perfugium ad consenfionem nervorum, 
nunc acccptissimum dcbcret esse i!Iius consensionis admodum probabilesn cau» 
sam in eleftricirate fuisse detcclam. Non est autem probabile naturam mus- 
culares partes ornnium cxquisitissimum e cctmmerrum cfTecisse, atque ipsiut 
motriccm causam in illis immisisse, si voluusct ipsam otiosam conquiesce» 
re, morusque musculares ab aliis novis agentibus rcconditis viribus procrca- 
ri Quam praererea felicitcr sensationum , ac motuum muscularium mira cc- 
ieritas, ac promptitudo eo intelligitur agente fluido , quod omnium velocis* 
timura est. & rapidissimum? Sed jam conjeeruris sit modus, ne ipsis ni- 
mium indulgendo ab Au&oris modrstia, quam nobis imitandam proposuimus, 
reccdamns. 
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EORUM , QUvE IN TABULIS EXPRIMUNTUR , 

BREVISSIM/V EXPLICATIO. 



TABULA PRIMA. 

fig. «• 

C Machinac clecVica; conductor . 

B Cylindrus metallicus in globum desincns, quo scintilla ex- 
torquetur. 
F»v. i. Rana ad experimentum parata. 
CC Crura. 

D D Nervf sacri, qui in crurales nervos abcunt„ quos cruralcs 

internos placct appcliare . 
E Filum metailicum pcr mcdulfam spinalem trajeclum. 
G Ferreus cylindrus, quo tangitur filum fcrrcum , dum scintiK 

N Ia c conduclore machinx cxtorquetur. 
H Cylindrus vftreus, quo tangitur filum fcrreum E, dum scin- 

tilia elicitur. 
K K Nervorum conduclor .. 
Ftg. 3. 

A Phiala vitrea , intra quam praeparata rana esr conclusa « 
B Fiium ferreum cum unco ranat conjunctum . 
C Extremitas suspensi fil£ fcrrei> cui adneditur filum fcri 
reum B. 

E E E Filum ferreum „ quod conjun&um cum filo ferreo B , 

cfficit ncrvorum condu#orem , eumque iongissimum. 
F Uncus ferreus, cuf adncclitur filum ferreum B. 

Ffg. 4* 
C Nervomm conduclor . 

D Musculorum conduclor. 

Fig. 5. Leydensis Phiala. 

A Phialar armatura. 

ffg. 6. 

A Phiala inversa, intra quam contincntur globuli venaroruV 
B Simiiis phiala, intra quam est animal, arque prope basim 

sunt 
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junt globuli venatorii conduflorls musculorutn vlces ge- 
rentes . 

7- 

AA Filum fcrreum insulatum , seu ncrvorum conduftor. 
B Cylindrus vitrcus sustincns filum fcrrcum A acuminatum , 

qui mctallica conica supcrficic ab humiditatc dilabcntis 

aquz vindicatur . 
D Fiium fcrrcum , scu condudlor musculorum , cujus extrcmi- 

tas una artus attingit, altcra ad putei aquas dedu- 

citur . 

Fig. 9. 

E Rana de more parata in putei hortzontali plano locata. 
T Nervorum conduclor non insulatus, qui una sui extremita- 

te spinali medullz infigitur, altera ferreo unco muro 

infixo adneditur. 

TABULA SECUNDA. 

9. 

A Folium metallicum ex stamno tubo vertcbrali praeparatac ra- 
nz appositum. 

C Folium alterum metallicum ex aurichalco appositum cruri. 
Planum , in quo jacet animal , vitrcum cst . 
Fig. 10. Arcus duo, qui vitrco, vcl resinoso cylindro sunt inser- 

ri, quorum alter unco spinali medullz iufixo, altcr dc- 

nudatis ranae musculis admovetur. 
Fig. xx. Przparata rana, cujus crus alferum 5uspcnsum dcrine- 

tur , altcrum vcro cum vcrtebrali tubo , suo unco in- 

strudto argenteum planum attingit . 
Fig. xa. Arcus duo metallici, quorum unus xrcus cst , altcr cx 

argento confcdus. 

Fig. 15. 

GG Metallici conduclores , quorum unus superiori, alter infe- 
riori armatz superficiei quadrati magici est appositus . 
Ranz nervi ita ad oram quadrati magici inflexi sunt , ut 
inferiorcm superficiem attingant, una cum spinali me- 
dulla. 

Fig. X4. 

K. Vitreus tubus , qui diversis fluidis rcplctur , ad qu* arcus 
opc animalis ele&ricitas deducitur . 

Fig. 
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Fig. i$. Ran* cruribus ab Jnvkcm sejunais obtinermir contra- 
dliones . 

F/jr. 16. Ncdum crura sunt ab inviccm sejuncta , icd verttbratli 

tubus bifariani seetus. 
F:g. 17. Rana supra planum vitrcum duobus iocis fbliis ractaUi- 
cis divcrsis armatura. 
F Folium argentcum. 
G Folium arreum. 
Fig. iZ, Vasa vitrea duo fluidls replcta, in quoram uno sunt im- 
mersa ranx crura, in altero nervi . Adest arcus mc- 
taliicus, qui ad utramque fiuidoturo libcllam defcrtur. 

Fig. 19. 

A Condudor metallicus appositus inferiori <juadrati magici ar- 
matx superficici, qua; supcr denudatos cruris musculos 
est posita. 

B Alter condu&or mctallicus, quo superior ejusdera quadrati 
magici superficies attingitur , supra quam armatus cru- 
Talis nervus est extensus . 
Fig. zo. Crus pullL 

B Ncrvus cruralis armatus. 

D Femoris dissecti musculi- 

TABULA TERTIA. 

D Vitreum vas hydrargiro plcnum, e cujus interna superfirie 

recurvum prodit filura metallicum. 
E Rana cujus crura sunt in aquam demersa, atquc spinalis 

mcdulla metallico filo sustinctur. 
Fig. xu Leydensis lagena in suis armaturis conduAoribus duobus 

instrucla . 

A B Metallicum filum inrernx armaturx junclum , quod ra- 
nam sustinet, cujus pedcs mctallico plano insulato ni- 
tuntur . 

D C Alterum metallicum filum ranam sustincns , quod exter- 
nz armaturac rcspondet . 
Tabula leydcnscm lagenam sustinens accurate insulata sit 
oportet. * 

Fig. 2}. 

A B Vitreus cylindrus . 

I D A S 



D A S ifireum filum argento obdu&um, quod in A lamina mc- 

tallica vitrco cylindro> firmitcr adncclitur . 
M N Simile brevius. xreum filum mctalli opc vitreo cylindro 
adnexum, cnjus extrcmum N in mctaUicum circularc 
perforatum planum dcsinit prunis cxcipiendis idoneum. 
Fig. 14. Vitrea lagcnaj intra quam mobilissimum elcctrometrura 
concluditur . 

M , N Conduclorcs duo mctallici in sphxram desinentcs , qui 
ad medium pendulum admovcri , vel rcmorcri possunt . 
Fig. 15. Vitrca lamina scjun&is armaturis duabus instrucia, qua- 
rum altcra armarx ranx spiaalcm. mcduiiam y altcra 
musculos excipit. 
Arcus duo dissimiK mctaJI» eomparati , quoru-m extrema 
duabus armaturis respondent , atque communc habcnt 
punclum intcrsecationis, in quo cxcitari pro arbitrio 
aitritus potcst. 

Fig. 16. 

A Leydensis lagcna de more oncrata clcctricitatc . 
B , C Leydcnscs cfeclri«2c lagens , quarum altera conductorem 
acuminatum habet , qui vcrsus extcriorcm lagcnx A 
armaturam dirigtur, altcra condu&ore doaaca cst , qui 
in oppositam partem fle&itur. 
Planum quod lagcnas sustinet ex marmore cst. 
Fig. t 7 . 

A Condu&or eleclricx machinx, qua: supra tabulam rersatur. 

D, F Phial* dux conductori suppositx, quarum altera artifi. 

dali dectricitate onerata cst, .altcra dc morc paratam 
fanam continet . 

E , G Phiatx aliis duabus D , F pcnttus similfes, 

H Metalticus condudor insulatus, qui pcr tabuix rimam ad ex- 
tcrnam armaturam fertur, qux phiaiis E, G respon. 
der. 

T Conduclor eleclricx machinx subtus tabuhm delitescentis . 
Omnes phialx vitrex , qux in tabula vcrsantur, instru- 
clx sunt mctaltico conductorc , qui in trcs cuspidts 
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L E T T E R A 

DEL 5 1 G. DOM BASSANO CARMINATI 

P. Professore di Medicina nella JL I. Universit* di Pavia tc. 
AL SIGNOR DOTTORE LUIGI GALVANI. 

HO tardato finora a ringraziarvi dd prcziaso dono, chc col 
rnezzo del nostro comunc Amico, c mio rispcttabilc CoU 
lcga P. Don Mariano Fontana mi avetc fatto dclla Dissertazio- 
ne contenente F originalc bcllissima vostra scopcrta suli" Elcttri- 
cita naturale e spontanca degli Animali , ho tardato, dissi, fino- 
ra , affine di porgervi colle mie piu sincerc congratulaziont qucl. 
lc purc di altri rnie-i •celebri Coilcghi , e specialmcnte di Spal- 
lanzani , di Barlctti , di Volr a , di Rezia e di Malacarnc, i quali 
sentono mcco tutta T importanza di codcsto vostro mirabile ri- 
trovato , c vi ricolmano dellc meritate lodi . Ma sc io pd divi- 
sato motivo non sono stato dei piu solleciti a raliegrarmi con 
Voi , avro forse il merito almeno di parteciparvi prima d* ogni 
altro il vantaggioso giudizio, che delle vostrc osscrvazioni e spe- 
rienze ne ha dato uno dei rmgliorl giudici , ch' io conosca in 
siftatte materie , cioe I' ornatissimo nostro Cavalierc e mio cclc- 
bre CoIIcga Sig. Volta , a cui comunicai il primo la vostra dis- 
sertazione , sicuro , ch* ei non avrcbbc rralasciato di ripeterc le 
principali vostre speTienze , di variarlc , di farne dellc nuove , e 
di portarc piu in Ik , che fosse stato possibile , le riccrchc su di 
un punto cosl fccondo di conscguenze importantissime nclla sto- 
ria fisica dcgli Animali . Ora egli mi ha comunicati alcuni ri- 
sultati dclle sue spcrienze fatte in questi uitimi otto gtorni , dac- 
cfie ha cominciato ad occuparsene; ed io mt faccio una vera 
premura di riferirvelt , lusingandomi di farc ad amendue cosa 
grata , c opportuna a porre in maggtor luce una scoperta , che 
fa tanto onore a tutta 1' Italia . 

E prima quanto all' Elcttricita artificiale applicata allc rane 
in varti modi preparate o tagliatc o intiere , ha eglt osservato 
che i mirabile la Ioro sensibilita , o irritabilita in tutti i casi , 
diversa pero secondo le diverse prcparazioni : maggiore essendo , 
chc nclla rana intiera , nella decapitata , massime conficcato uta 
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ago nell* splna dcl' dorso » e fecendo nassare per questa strada 
r elettricita alla estremiti dellc gambe posteriori : molto maggio- 
rc poi tagliata la rana in jjuisa ,. chc restino Ic sole gambe e 
coscie attaccate pci due ncrvi crurali allft spfna , portato via tut- 
to il resto ; e incomparabilmentc piu ancora , sc questa spina , 
e parte dci dctti nervi si rivescano con sottil foglia mctallica.. 
Combinano dunque fin qui le sue collc vostre spcrienzc ,. che 
sonosi pure da mc , c *Ia altri trovate accuratiss-ime , e dcscritcc 
con rutto il candore ,. c colla maggiore cleganza.. 

Ma il Chiarissimo Sig. Volta. ha voluto avanzarsf a detcr- 
minare, c ridune a gradi e misura, la forza dell' Elcttricit.a ri- 
chiesta in tutti qucsti casi ad ecdtare ne muscoli le contrazio- 
ni , c i moti da voi dcscritti . Ha trovato dunquc , chc pcr la 
rana viva c intcra basta un* clettriciti appena scincillantc, c chc 
aba il quadrantc clcttromctro di Hcnly da otto o> dicci gradi ; 
ed anchc meno assai basta di carica elettrica della boccia di 
Lcydcn , cioc cinque o sei gradi , collocando- la rana nel cir- 
cuito dclla scarica . Quando £ decapitata con infisso 1' ago ncl 
modo suddetto , bastano dell' clettricitk di scmplicc conduttore , 
s-e qucsto c discretamentc grandc , tre o quattro gradi dcll' istcs- 
so clcttrometro , e meno di carica dclla boccia di Leyden. Quan- 
do poi la rana e preparata nel modo gi.\ indicato , siccW la 
spina dorsale tenga allc gambe pci soli ncrvi cruralf diligence- 
mcntc snudati , un' elettricita cosi dcbole , che non muovc nep- 
pur d' un grado il quadrante elettrometro ■ , c di otto o dieci 
gradi solamcnte un elettromctro di Cavallo a boccetta ( con pen- 
dolini di paglia alla manicra dello stesso Sig. Volta ) , basta a 
produrre le solite eonvulsioni nella rana : e adoperando la boc* 
cia di Leyden bastano uno o due gradi di qucsto srcsso dilica- 
tissimo elettrometro . Ma rrulla e ancora rivpctto alla scnsibilitA 
dclP animalc , quando gli siano fasciati , come sopra , c spina c 
parte de' ncrvi colla foglietta merallica: allora meno di un dcci- 
mo di grado di questo stesso elettrometro , che sia carica una 
Eoccia di Leyden piuttosto grande , producc 1* cfFetto di convcl- 
Icre tutti i muscoli dell' animale cosi preparato . 

Ma come misurare una clettricitA tanro impercettibile , che 
norr muove sensibilmente neppure un coral clcttrometro con li- 
aterelle di fbglietta d' oro sottilissima alla maniera di Bcnnec ? 
It nostrc Sig. Volta ricorre qu\ al suo condensatore dell' Elcttri- 
eita dcscritt®. nelle Transazioni Anglicane pcr l'anno 1782. , c 
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aegrtatamentc a quctlo di una specic di guanto appficato al ca, 
pelletto piaoo delV indicato clettrometro a boccctta : quale nuovo 
artificio ha egli diffusamente descritto e spiegato nclle suc letto 
re suJla Meteorologia clettrica , pubblicate nel GioroaJc dei Dr, 
Brugnaeclli di Pavia inritolato Biblioteca Fisic* £ Europ* (i). 

Un' elettricita cotanto debolc „ e imperccttibile affatto ad 
ogni altra prova , producendo cosi manifesti cffetti nella rana 
preparata , la costituisce un elettromctro dicci voite piu. sensibilc 
almeno dcl piu sensibile a fogiiettc d' ora , pcr Ic cariche di un 
capace conduttorc , e dellc bocce di Leyden . 

Ridotta a qucsto minirao. 1' elettricita artfficiaie , chc pud 
convcJIcre la rana , conchiudc il Sig. Volta , che a qucsti tcr- 
mini , e grado medesimo di forza agisca 1' clettricirA spontanca . 
ossia animale propria ddi' animale , quando preparato nello stes- 
so modo , i suoi muscoli si contraggono cd entrano in convul- 
sione , per un semplice appJicarc un capo dell' axco conduttorc 
ad cssi muscoli , c 1' altro capo airarmatura metallica dei ner- 
vi . Partendo da questa idca pcnsd. ch' ei potrebbe scuoprirc da 
qual parte stia in- questa machinctta elettrica , ossia boccctta di. 
Lcydcn animale , I' cccesso , e in qualc il difctto di ffuido elct- 
trico, malgrado il non potcrsi tnostrare direttamente con nessun 
elettrometroi e crcde d' csscrci giunto . Pensd di applicare la 
boccia di Leydcn. carica a tale prodigiosa debolezza di. otto o> 
dieci centesimi di grado., affatto imperccttibili , come si disse , 
ad ogni eJcrtrometro ,. di applicarla. or dalla parte posiriva at 
nervi , e dalla negativa ai muscoli , ed ora ih scnso contrario r 
sull' idca , chc dove 1' ccccsso di fluido ncll' animalc preparatc* 
fossc dalla. partc dei. nervi y e il difctto da quella dei rauscoli r 
non seguircbbc Ia concussionc di. qucsti applicando ad axnendue 
i tcrmini r , eioc nervo c muscoio , 1' omologa clcttricita ( corac 
non segue alcuna scarica cimentando nella. sressa maniera due: 
boccie di Lcyden ) , e seguircbbc all' incontro applicando lc clet- 
tricita contrarie _ L" evcnto. corrisposc in moJte prove farrc iro 
questi ultimi duc giorni sopra tre rane, e massirae sopra di una~ 
cioe' si cbbcro costanrementc le solfte conrrazioni c convulsioni ,. 
applicando- 1' uncino dcIJa boccia di Leyden. carica intcriormcnte: 
per ecccsso ai nervi , e il ventrc della medcsima ai muscoli;. et 
nulia. operando invcrsamcntc AJT incontro csscndo la boccia. ca~ 
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rlca negativameme , accadevano lc <onvu1stoni apptfcando f un- 

cino ai muscoli , e la pancia ai ncrvi ; e non inversamcnte . 
S' intende sempre quaado la carica della boccia era cosi debole , 
che o non eccedeva , o di poco i dieci centesimi di grado so- 
pra indicati : giacchc esscndo quattro o sci volte maggiore, pro- 
duceva 1* eflctto in qualunque modo si applicasse . Da queste suc 
bclle e dflicatc sperienze conchiude il Sig. Volta, che dalla par- 
te dei ncrvi stia il difetto di fluido elcttrico, non gia 1'eccesso, 
come voi avete creduto di potcr avanzarc sopra akre congettu- 
re . II contrario perd alia ^voctra opinionc ruoJ lo stcsso nostro 
Ch. Sig. Volta , che non si abbia ancora >pcr cosa decisa , per- 
che fondato sopra sperienze dell' ultima dHlcatezza, fatte da lui 
in numero, ma non ancora ripetutc quanto ei vorrebbe. 

Intanro che il suddetto cclebrc Fisico attcnde a qucstc spc- 
ricnZe suilc rane , pcr essere sommamente sensibili e facili a 
maneggiarsi , non lasciano altri tra noi di tencarae sopra altri 
animali anche di sangue caldo; e gia si sono verificatc le prove 
da voi mcdcsimo fattc sopra uccclii, e quadrupedi. 

£' dcl mio instttuto ora H proporvi alcuni tentativi , che 
possono esscre di una meko utiie applicazione alla medicina , 
sopra f azione dei veleni , e dei medicamenti ., massimc di quel- 
li chc si chiamano farmaci , e eroici . Di qucste prove da farsi 
ho gia presi col Sig. Volta gli opportuni concerti , e anzi dopo 
di avernc conferito con lui ho gia fatto un saggio di sperienze 
dirctte a detcrminare 1* azionc d-ftT oppio , della canfora , del . 
muschio , del vcleno della vipcra , del lauro ceraso , delle man- 
dorlc amare ec. riguardo all* esaltarc , od ammorrire V elcttricita 
animale, applicando queste matcric ora ai snenrf, cd ora ai mu- 
scoli , ora in sostanza , ed ora a modo d* infusione tenendovi 
pcr qualche tempo immerso F animaie , intcro o privo di qual- 
chc sua parte cc. Tra non molto io sard forse in grado di co- 
municarvi i precipui risultati di queste inie riccrchc . 

Ci proponiamo ancora H ccrcare qual sia f azione elettrica 
de' ncrvi sopra altre parti che i muscoli , cio^ sulle mcmbrane , 
sui vasi ; e in qual maniera modifichi Ja circolazione de* fluidi , 
le secrczioni ec; sc purc in cio non siamo gia stati da voi pre- 
vcnuti , come suppone il pregiatissimo arrdco nostro D. Maria- 
no Fontana , il quale vi stima al pari di me , che non mi la- 
scio vinccrc da vcruno nell' onorc di csserc colla piu distinta 
considerazionc e col maggior rispetto. 

Pavia 3. Aprile 1791. 
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L E T T E R A 

DEL SIGNOR DOTTORE LUIGI GALVAKI 

Al Signmr Frofessorc 
DON BASSANO CARMIN ATI, 

HO finalraente stese in qualunque manicra fra. fc angustie 
di tcmpo , nelle qoali vivo giornalmente „ le poche consi- 
dcrazioni spettanti agli esperimenti del ChiarisMmo Sig. Voita , 
chc neir ultiraa mia vi promisi . VI prego df sottoporle al saggio 
discernimemo di sl illustre Filosofo, a cui Ic affido, e dal cui 
giudizio dipendera princtpalmcnte la sorte ioro . Esse sono cs* 
pressc rozzamente,. e alla confusa; in quella maniera cioe , chc 
mi ha permessoi r la brevit& dcl tempo , e la scarsa* abilka 
mia . Ma ove egK le creda non affatto inutiU , voi potetc ab- 
bclhrle coll' eicganza del vosteo stilc , giaccbc le consacro a voi 
totalmente . 

II Dotttssimo Autore adunque , secondo che me ne avvisa- 
te , ha misurata la quantka di artifiziale elcttricka , che in una 
rana preparata , ed armata nella maniera da me proposta, basta 
a produrre ic comraziooi musculart , cd ha trovato cssere quc- 
sta la dccima parte di un grado di queila, chc e neccssaria per 
rendersi sensibile a! piu. squisito Elfcttrometro , e quindi nc trae 
egli due bctlisstme consegucnzc ; 1' una cioe, che la rana in si- 
mile modo preparata & un clcttromecro dicci volte piii sensibile 
e piu squisfto d^ogaaltro fmora invcntato , e- perfino de* suoi 
«quisitissimi ; 1' altra, che ana simile piccolissima quancita di ani- 
mafe clcttricita bastcra a produrre i moti noturali, e spontanci 
nel suddctto animale; donde nc viene per iegittkna dcduziorrc 
la prodigiosa forza, che aver dcve relettricita estrinseca sia tcr- 
rcstre , sia atmosferica negJi animaii , e quindi nell' uomo , e 
quali perdd e quante alterazioni non ancora bastantemente co- 
nosciute abbia ad indurre s) negli uni, chc nelTakro. In somma 
egK ha in pochissimo tcmpo illustrato non poco it punto into 
rcssantisstmo deli*influsso dell* clettriciti terrcstre , ed atmosfcri- 
ca neile rrostrc azioni , c neUe akcrazioni, e malartie chc fre- 
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quetrtcmensc ci affliggono, cd in oltre animati ha non poco i 
Medici a continuare 1' uso della elettricitA artifizialc , facendo 
loro spcrare con ogni ragione non piccolo vantaggio. 

Egli ha poi fatti altri bellissimi tcntativi circa la sede dcll' 
ecccsso , c del difctto di cssa clcttricita animale rappono ai mu- 
scoli , ed ai nervi . 

Ha cgli applicata una hoccia di Leyden carica nella super. 
ficie intcrna ali' animalc , prima in guisa , che I' uncino corri- 
spondcssc ai ncrvi , e la superficie estcrna ai muscoli ; poi al 
contrario , e cid per applicare clettricita fra di loro secondo 
fopinionc mia omologhe nel primo caso , contraric nel secon- 
do, avendo io sospcttato, che Tcsterna parte , o superficic della 
fibra muscoiare sia elettrica ncgativamcnte , positivamentc V in- 
terna , di cui il ncrvo e comc ii conduttorc invcstito di mate- 
ria coibcnte , pcr impedirc il troppo facile , c nocivo dissipa- 
menro dt essa elcttricita. 

Avendo cgli pertanto osservato, che nel primo caso, quan- 
do cioc si applica V uncino al nervo , si ottcngono le eoncrazio- 
rii, e non altrimcnti quando il suddetto uncino si applica ai 
muscoli , egli si fa a sospcttarc , clie V ecccsso di essa animalc 
cletrricita sia nell' esterna supcrficie di esso muscolo, fl difctto 
nefl" intima sua sostanza , a cui corrisponde il ncrvo , altrimcnti 
si avrebbero effetri fra elettricitl omologhe , loche* ripugna alle 
lcggi stabilite dai Fisid clrca le medcsime dettriciri. 

Un sl giusto raziocinio fondato su ieggi fisichc , c dedotto 
da espcrimcnti da s\ accurato sperimcntatore, e sl eccellente Fi- 
losofo , voi ben vedetc , che egli non pu6 , chc mcritarc la mia 
verace approvazione , e la pronta mutazione dell' opinion mia , 
non avendo io certamcntc altro scopo nellc mie ricerchc , che 
la pura, e scmplicc vcrita, alla quale sola puo andar congiunta 
quella titilita , che bramo recar possano un giorno queste mie 
quali siansi ricerche , e congctture . 

Vi prcghero soltanto di sottoporre alla considerazione dcl 
dottissimo Fflosofo questo mio non so quanto prczzabile dub- 
bio; cioi se k contrazioni avute nel caso cfapplicare Vuncino 
della boccia al nervo potcsscro esscre nate o totalmcnte, od in 
parte dalla irruzione entro del nervo medesimo , e quindi cntro 
1' interna superficie di csse fibre muscolari , ^dalT irruzfone diccva 
del fluido elettrico dclla boccia stessa usata ncll* cspcrimcnto . 
Imperciocche quantunque nella mia ipotesi *>vesSero esscre le 
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due elettrkita , V animalc cioe , o sia qudla deli' intcrna supcrfi- 
cic dclle fibre rauscolari , alla quale corrispondc il nervo con- 
duttorc , e V artifiziale , quella cio£ deil' uncino , quantunque 
dissi dovcsscro csserc fra di ioro queste elcttricita omoJoghc , 
sarA pcro forsc difficile , cfie siano state in tutto eguali, e di 
copia , e di valore ; ma scmbra anzi assai vcrisimilc , chc I' arti- 
fiziak dclla boccia , bench<* piccolissima abbia supcrata la natu- 
ralc del ncrvo , quclla cioi dell' intcrna supcrficie dclie fibre mu- 
scolari. Quindi per la sostanza defercntc del nervo avra dovuto 
passare una parte dell' elettriciti deli' uncino ali' intcrna supcrfi- 
cic delle fibre muscolari pcr rendcr questa elettrica ad egua- 
glianza coli' interna superficie della boccia , e percid V effetto , 
cioe la contrazione , sara stato un prodotto non tanto dcll' clct- 
tricica esistente ncl scnso mio entro 1' intcrna pa-rcc dclle fibre 
muscolari , quanto c molto piu di queiia della boccia aggiuntavi. 
mcdiantc 1' applicazionc dclfuncino al nervo. 

Ovc qucsto mi si accordi dal cortcse Sig. Volta non rie- 
scirebbc malagcvole a spiegarsi la mancanza, o la piccolezza 
dclle suddette contrazioni applicando V uncino ai muscoii, o sia 
alla superficie esterna dcl muscolo , o vogliam dire della boc- 
certa animaic : poiche' in talc stato di cose V eiettricita artifizia- 
le applicata alla suddetta estcrna superficie , avri bensl determi- 
nata alF uscita f elettriciti animale contcnuta rieli' interna supcr- 
ficie di cssa boccerta , rna non avra potuto aggiungervene . 
Questa clettricita animale supposta, come sembra vcrisimiie, ncl- 
la sua copia , ed energia non poco infcriore all' artifiziaie , at- 
teso singolarmente i! dissipamento , chc di essa ncl tagiio , c 
nella preparazione deU' animale scmbra dovcr accadcre neccssa- 
riamentc e continuamcnte , non rechera maraviglia sc non sia 
stata sufficicntc a produrre V effetto sensibilc , che produsse V ar- 
tifizialc , o non 1' abbia potuto produrre , che minimo e di 
gran lunga inferiore. 

Di qui nasce, cred* io, che se si accresca V elcttriciti arti- 
fizialc, e questa si applichi parimcnre ai muscoli deila rana prc- 
parata, allora , determinando essa pcr la Icggc della carica, e- 
scari ra dclle superficic, ad escir fuori dal muscolo pci ncrvo una 
maggior copia di naturale elettricita , e con maggior impeto , 
questa & allora bastevole ad eccitarc le contrazioni , o sieno i 
rooti muscoiari, siccome ho io sperimentato piu volte; avendo 
costantcmcntc osscrvato , che una copia presso che minima d'e- 
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lcttriritA artinziale presa da qualunque macchina basta ad fn. 
durre le contrazioni , allorche 1 si applica al ncrvo; non basta al- 
iorche 1 si applica al muscolo . 

Sembrarebbe dunque , che non ostante i bcllissirni speri- 
mcnti tcntati dal Chiarissimo Sig. Volta rcgger potessc 1'ipotcsi 
di ecccsso neU'interna partc e superficie dclla fibra muscolare , 
di difctto nell'csterna. 

Ma quand'anche qucsto mi volcsse cortcsemente accordare 
il celebratissimo Sig. Volta , non rimarrcbbcro pcrcid i suoi cs- 
perimenti senza un gran prcgio, e d'una grandc ucilica; mentre 
i mcdcsimi potrebbero condurrc, supposta ia suddctta congettura 
dclla boccctta animalc.al rischiarimcnto di un punto di Fisiolo- 
gia incercssantissimo , qual si c la cagione fisica de* moti vo 
loncarj , c di uno dc' piu difficili fcnomeni ad intendersi in 
qujunque sistema finora invcntato circa il moto muscolarc. In 
fatci gli espcrimenti di lui chiaro dimostrarebbono potersi avere 
i moci muscolari direcco il fluido eleccrico non solo dal muscolo 
al nervo, siccomc io supponeva, ma eziandio dal nervo al mu- 
scolo, o sia dal cervcllo al muscolo , e potcrsi averc non solo 
per mezzo dclla scarica , ma ancora per una sopraccarica forza- 
ta , ed impetuosa dclla supposta boccia muscolare : lo che am. 
messo , chi non vede , quanto riesca felice la spicgazione de' 
moti muscolari volontarj? 

L'anima pcr eccitar questi non devc, che dal cervcllo , 
ov' eila risiede , colla maravigliosa sua ed incomprensibil forza , 
ed impero determinare una maggior copia di fluido cletcrico 
animale nel cervcllo raccolco, pel nervo conduccorc ai musco- 
lo , oppurc dar forse un impulso maggiore a quello , che nacu- 
ralmence in csso nervo esisce ; si avranno allora ie contrazioni 
non alcrimcnci, che si ebbero dal ceiebratissimo Sig. Volca, al- 
lorche 1 egli aggiunsc all' eleccricic^ animale del nervo un pochino 
di arciflziale electricic^ , e crcbbe in conseguenza 1' impulso , e 
1'azione di quella, che nell'interna superficie della fibra mu- 
scolare si stava in una specie di inerzia, e di ozioso equilibrio. 
Ma aIIorch£ si aggiunge elettriciti ad una superficic di unaboc- 
cia di Leyden , ne csce dall' opposta per la legge deil' uguaglian- 
za , e deir equilibrio dclie due superficic , e tanra ne escc da 
una , quanto se nc aggiunge all* altra; dunque awencndo lo 
stesso nclla supposta boccia muscolare , quanto di fluido nerveo- 
elettrico accorrera dal ccrvcllo pel nervo atfinrcrna parte, o sia 
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superficie del muscolo, tanto nc escira dall'opposta superficic, o 
sia partc cstcrna del medcsimo , chc c gik scmprc irrigata da 
fluidi conduftori atti a dispcrdcrla , e a portarla fuori dcl cor- 
po , e quindi luogo darassi sempre ad una nuova copia , e cari- 
ca ; tanto piu che essendo il nervo nel mio supposto un con- 
duttore della boccia animalc investito di matcria coibcntc , non 
darassi mai luogo naturalmcnte allc scarichc spontanec , chc 
talvolta per unionc di atmosfere nell' artifizial boccia succedono . 

Ammesso un tale costante ingresso , ed egrcsso dcl dctto fluido 
nerveo dal muscolo per Ieggi notc c costanti , chi non vcde 
tosto csserc facilc lo spicgarc, comc costantemcnte corra il sud- 
detto fluido al muscolo , senza che se ne accumuli in esso o 
alfeccesso, o in modo che impedisca V aggiunta di nuova co- 
pia, o naturalmentc flucnte dal ccrvello al medesimo muscolo » 
o daU'animo dcterminatavi ; fenomcno, chc ccrto in niuno dc' 
sistemi finora inventati facilmente intendesi . 

Gli sperimenti di sl Illustrc Profcssore , e la facilc spicga» 
zione di sl difficili fenomeni m'inducono per certo acangiarben 
volontieri 1' opinion mia circa 1' azione dcll' anima ne* nervi , e 
la direzionc del fluido elettrico animale ne' moti volontarj; tan> 
to piu , che alcunt sperimcnti da me poc' anzi tentati , sembra- 
no confermare questa stessa dirczione dal nervo all'intcrna su- 
perficie del muscolo , c parc la dimostrino non mcno atta , che 
1'opposta ad eccitare i moti muscolari . 

Ho io presentati , siccome riferisco nel mio opuscolo , i 
picdi della rana preparata all' esterna supcrficie di una boccia di 
Leyden carica internamente , ed ho osscrvato , chc all' cstrazio- 
nc della scintilla nasccvano le contrazioni. Ho indi pure in un 
luogo bujo all' csterna superficic dclla medesima boccia rivolra 
parimente la superficie estcrna di un' altra piccola boccia simib 
mente carica, da cui fuori balzava il conduttore con punta ri- 
piegato in senso contrario alla suddetta superficie , ed ho vedu- 
to , che all' estrar la scintilla dalla prima il fiocco luminoso dcl 
conduttorc di qucsta estinguevasi in vece di ravvivarsi , come 
succede allor che il suddetto conduttore <l rivolto alla superficie 
estcrna deil' indicata boccia . 

Tale scomparsa del luminoso fiocco dimostra , che nellarto 
dell'cstrazione della scintilla da codesta bocda I* elettricita dell' 
altra e* forzata ad un moto retrogrado , e a dirigcrsi non piii 
dal cavo al conduttore , come faceva aJIor quando ricompariva 
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aH'estrar ddU sctmttla 10 seomparso fiocco , ma bcnsi con dire* 
Kionc opposta , dal conduttorc cioe al cavo della stcssa boccia . 
Talc opposta direzione prendcva clla piii facilmente, c piu pron- 
tamcntc sc si fosse avvicinato alla punta del suddetto condutto- 
rc un qualchc corpo defercnte, che comunicassc col suolo; 
mentrc allora rclettrkita della rerra determinata essa pure, per 
la stcssa legge dell* equilibrio dellc superficic , tdY interna super- 
ncie delra mcdcsima boccia, cntrava pcl suddetto conduttore pcr 
portarsi alla stcssa superficie. Lo stesso sembra dovcr pure av- 
vcnire air elettricita dclla boccia animalc , quindi si hanno Je 
contrazioni allorchc rivolgcsi Y esterna sua superficie , o sicno i 
piedi airesterna supcrtkie dclla boccia, da cui si estrac la scin- 
tilla , c si hanno maggiori c piu forti , se al suo conduttore o 
sia al nervo si awicini ncll' atto d' cstrar la scintilla un corpo 
amilmeme comunicantc col terrcno. 

Lo stcsso sembra dovcr avvenire se Taria contigua al sud- 
detto conduttorc comcnga motta elettricita , oppurc , sc gli 
si avvicini quatunquc corpo , che somministrar gliene possa . 
Quindi forsc si ottcngono tal" ora Ie suddette contrazioni , sc si 
avvicini ai picdi dcll' animalc un cilindro cH zotfb fregato , e si 
hanno eziandto c talrolta maggiori , se si applichi contcmpora- 
neamentc alla spinat midolia nuda un cilindro di vetro parimen- 
ti eccitato , quantunquc non si abbiano colla sola applicazionc 
di esso cilindro di vetro benche* fregato; percioccW pcr mczzo 
dcir ctcttriciti rrcgativa dello zolfo si sforza 1* clctrriciti fluentc 
dctta spinal midolfa a ritornarc alta supcrficie interna dcl mus- 
colo da cui partiva , e si determina Y clettricita sia dclt' aria ,' 
sia del vetro ad introdursi essa pure nclla spinal midolta , e 
quindi a vieppiil forzare il moto retrogrado di cssa animale etct- 
tricirt . 

Dondc ne nascc , che esscndb rispinra la mcdcsima da duc 
forze verso la dctta interna superficic I' effctto e* maggiorc , c di 
Ik sorgono quelle contrazioni , che dicemmo esscre maggiori ; 
le quali poi mancano all" apposizione del solo vetro eccitato at- 
Ja spinal midolla , forsc perche 1 trattandosi di omotoghe etettri- 
cita non puo entrarc nctla spinal midolla , che quclta piccola 
porzionc di elettricita vitrca , chc supcra V elettricitA animale , 
c qucsta diflFicilmcnte , rcstando per natura molto adercnte al 
vctro. Quindi e, che per rendcrc vicppiii scnsibili le suddctte 
contrazioni ncl caso d» adoperarc c zoifo, c vctro eccitato nelf 



esposta maniera, giova moko , prima di tencare V esperimenro, 
i* armare di foglia di scagno c la spinal midolla ed i musco- 
li , ed applicar loro un qujchc metallico conduttore ; anzi can- 
ta e" la forza di questc armature , che allora si ottengono le 
concrazioni applicando al conduttorc suddctto dc* muscoli il solo 
zolto frcgato , c ci6 vcrisimilmcnte perche si ha piu facilmcnte 
la scarica della su;->erficie cstcrna dci muscoli , c percid un piu 
pronto regresso dell" ekccriciri animale all' interna superficic dcl 
muscolo pel nervo , cd una piu facilc introduzionc in csso di 
quella qualunque elcttricira , chc ncll" aria contigua ritrovavasi . 

Dal fin qut csposto chiaro si comprende, se mal non m'ap- 
pongo , che Ic contrazioni muscolari possano esserc prodotte dzlY 
elettricita naturale nell' animal vivente pcr trc cagioni ; rioe per 
una sopraccarica violenta della boccctta muscolare indotta dalle 
forzc dcir animo , e qucsto sembra accadere ne moti volontarj; 
pcr una sopraccarica forzata , comc allorche' si detcrmina da qual- 
che agente , o irritamento estrinscco a disccndcrc forzatamcnte , 
c violeotemcncc la suddetta clettricica dal cervcllo ai muscoli ; 
chiamo qucsc' azionc sopraccarica , supponcndo chc una qualche 
carica , comc sembra vcrisimile , vi abbia ncl muscolo coscantc- 
mcncc c nacuralmente : e finalmentc per una scarica parimcnte 
violcnta , c forzata , comc avverra allor quando qualchc agcnte 
csterno applicaco al ncrvo , o al cervello dctermini V clcttriciti 
dcll' intcrna supcrficic del muscolo ad ascendere pel nervo , c a 
riportarsi all' cstcrna superficre di csso muscolo . 

Postc qucscc tre cagioni scmbrami di vcderc aperto un Iar> 
gO campo per la fehce spiegazione non tanto dc' moti volonta- 
rj , quanto de* prctcrnaturali , e violcnti ; e di varic malattic ner- 
vose , e loro cagioni , come purc de' loro rappOrti all' elcttriciti 
tcrrcstrc , cd atmosferica, siccome io mi studiero di dimostrare 
in altro mio opuscolo , che pubblichcro quanto prima , ove lc 
prcssanti occupazioni non mcl vietino . 

Prima perd di adottare la spiegazionc , c 1* opinione dclla 
sopraccarica principalmentc nc' moti volontarj , to desidero , che 
il chiarissimo Profcssore e voi giudtchiate , se mai potessc ren- 
derla sottoposra a qualche dubbteta I" esscr tssa fondata su prrn- 
cipj mcno certi di quclli , a cui c appoggiata la Teoria dclla 
scarica , e t' abbisognare essa di pfii supposizioni che f altra ; 
mentre io ravviso la suddetta opinione fbndata su I* azionc di 
una clettficka estrinseca cd artruziolc , Uddovc questa e appog. 
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glata sulfazfone di una elettricka puramente intrinseca, e na- 
turale , convien supporre in quella, che 1' elettricita artiiiziale 
agisca sul nervo nclla stessa maniera, che lanaturaie, e ne sia 
totalmente la stessa; locche, benche* paja verisimilc, non & pcrd 
dimostrato , anzi resta luogo a sospettare , che 1' elettricita arti- 
fiziale agisca a maniera di stimolo , e dctermini la naturale al- 
la scarica , e scmbra altrcsl , che qualchc differcnza di natura vi 
abbia ad essere fra di loro, pcr qualche mutazione, o vogliam 
dire preparazione e modificazione , che Ia suddetta comune 
eJettricita riccva dalla macchina animale; quando neli' ipotesi 
della scarica non avvi bisogno vcruno di tali supposizioni , ma 
solo basta il supporre , che come I* elcttricita naturalc agisce 
negli animali morti e preparati con artc , cosi agisca ne' vi- 
venti ; supposizione Ia qualc, benche 4 sia certamcntc ardita , e pe- 
rd, comc ognun vede, comune ad ambedue le ipotesi. j 

U fenomeno poi del perenne influsso del fluido nervco- 
elcttrico dal ccrvcllo al muscolo pel nervo, senza chc il mu- 
scolo nc il nervo ne resti mai pieno sJT eccesso , e senza che 
mai 1'adito si neghi ad una nuova quantita dello stcsso fluido 
sopravveniente , e facilc 1* intendcre che in istato di quiete dcl 
muscolo si spiega egli con eguale felicita si nell' una , chc ncll' 
altra ipotesi , poichc la felicita di tale spiegazione nasce dalla 
supposta struttura della fibra muscolare a modo di boccctta di 
Lcyden , la quale e parimente comune all* una , c alT altra con- 
gettura. In istato poi di moto dcl mcdesimo muscolo, qucsto 
ovc succedessc nclla scarica di cssa fibra muscolare , non si im- 
pedirebbe per certo un nuovo afflusso del suddctto fluido nervco 
al muscolo , anzi renderebbesi vicppiu agevole e copioso , tro- 
vandosi in tale ipotcsi dopo il moto searicata o tutta o in par- 
te la supposta boccetta muscolare . 

Queste riflessioni , qualunque sia 11 Ioro valore , mi rendo- 
no tutt'ora indeciso, a quale delle duc ipotesi dar debba la prc- 
fercnza , finchc il giudizio del celebre Autore , e vostro , e de- 
gli altri illustri vostri collcghi non mi abbia determinato piu 
all' una chc aJl' altra , al qualc sagacissimo giudizio io sottopon- 
go c queste , c tutte Ie altre riflcssioni finora comunicatcvi , e 
da esso dipendera sempre qualunque mia opinione e congettura. 

Questa mattina nel nostro Spcdalc di S. Orsola, in cui i 
Professore di Chirurgia il dottissimo, e chiarissimo mio Collcga 
il Sig. Dottore Gaspare Gcndli Eccellcntc Maestro di Chirur- 
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gia, ho tcntata coi mici soliti artifizi una gamba ed un braccio 
amputati , immediatamentc dopo 1' opcrazione , alla presenza di 
si dotto Professore, e di altri Letrcrati, c Medici, e si sono 
veduti contraersi i muscoli flcssori del pollicc, e dclle vicine 
dita sl dclla mano chc dcl piede, e muovcrsi in conscguenza 
lc suddctte dita . L'artifizio e stato di collocare buona parte 
della gamba e del piede, denudati de' ioro integumenti, imme- 
diatamente in acqua -calda , poi di armare i corrispondend ncrvi 
dcgli accennati muscoli di foglia di stagno presso 1'ingresso loro 
nemcdesimi; indi applicarvi un piccol capo metallico dcferentc, 
e singolarmentc di argcnto , ed applicarvelo in guisa , chc con 
una partc toccasse il lcmbo dclla foglictta di stagno, coll'altra 
la porzione di ncrvo scoperta od alcuna parte contigua , accid 
si avesse , siccome io suppongo , un arco composto parte de* sud- 
detti mctalli , partc dcll' umiditi cstrinseca, il quale riportasse 
all' esterna supcrficic dcgl' indicati muscoli la naturale elettricita 
dcirinterna, asccsa al luogo del contatto dcl nervo, e da csso 
uscita pcr la forza del medesimo contatto. 

Si sono poi vestiri i medesimi nervi o di cera » o di altro 
corpo coibente , oppure i medcsimi corpi si sono sovrapposti alla 
primiera armatura , c niuna contrazione allora si e piu ottenu- 
ta. Sembra dunque provata 1" csistenza dell' animale elettricita, 
e la lcgge proposta neH*uomo eziandio. Ma io non voglio piu 
a lungo trattenervi. Vi sard stato forse troppo molesto col so- 
verchio numero delle cose espostcvi , e colla prolissita dcllo scri- 
vcre , ma donatc tutto al piacere chc ho di conferirc con voi , 
e al dcsiderio di riccvere que' lumi, che dalla vostra gentilczza, 
e dottrina non posso non promcttcrmi grandissimi . Sono colla 
piu vcracc stima , ec. 

Bologna 8. Maggio 179*. 
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